
���������
	��
������	������
������	����
���

��� �����!�������"���#�$	��
�%�
�����
�&�'	����)(*�&�
�"�+	,�-�'�.���$�
/������.	����'0

���
��	,�$�
�'12�����
�

�)3'	��4�5���6�7�#�$	��
�8�.��9$1:	��$����3;�
�

�����!�.�
����0.���;�
�<�����!3'	��'	���	����)�
�<������/��$���.	�����0=�4��	,���'���"�

	,�)������3'	,3��
�"�>�7�
�?�����!3
�"�������@���

3������
���A�
�=/���	,07���4�
/����

3
�"/B�'�6�
1:�"�
�A�
�=/"�$���.	��$�

9"�

�'0&�DC'����3
�$���E�'0&�DC'�'F
	��

���
	����
�G�IHJ	,0&0K	,�'�'	��

�'/��
	,0ML.HONQPRPTS



3 ���������
	�����	�
�	�����������
�����
������ �!
"���#��	������ H%$�&('*),+*-.'0/�1%2�)
-#342�56-7/QH

8 ��
:9;��<�<����=� 8 ���>�?�.� 8 ��
!@A	���<CB0�D�.
!���E	�����< 8 
!��F 8 ��<G��
���9�HI��	����6J



������������	
�

� � 9�������H;�������D	 ��
��0��H ��<�<��I����H @�
�
�� ����9�H�
!<���
!@�<�� 	��������:
!@�����HI����� ����@;� 8 � �"< 
��%����������	���� ���Q� �
��@�
���H�
�90��<E
!@=	���� <���� �#������<E
�� � 8 ��� 	���� 8 ��� �.<�� ��������@����I� ����� ��@ ���'� ��@�� � � H ��H����:��@A	�<
	�����	������ @�
�	E9���
 ������	�
�� 	���� @�����HI�����E�������D	���
�@�< ��@�
�
!H�
����6J ( � �I@�
���< 	����!��	�� ��
 8 	����I< ��@��
���I� ���:��@A	C�:���!�A	 
!���I�!��@;�
	��C�.��
!� �:� � ��@�� 
�� 	���� 8 ���I	�� � 8 ��� � ����	���������H!�#������@�HI����
���9*
!<����

�� �����#"�� ��� 	�
�	���� � � �Q� ��@�
!��HI
!9*� H �$��� 	�
�H �����!�%� <�����H��'&;
 8 ��@����!���(
 � 	 � 8 �(
!�E�I@A	��������%�
	��I
!@ H 9�����
!�G	�
 	�������� 9�H�
!<���
!@%J 	 @=
)��� <����:9�H�� *;��� �:� � ��@��:�:
 ����H <��������+&;
 8 ���:9�H�� *;��<G	����
8 ��
���< H 8 ����� � �,
���@A	-����H�H ���.
!��� �.��<�9�<G��@���B�������F J � ���I< 8 �(
��EB�������F(��@�� �I@/�����D	�< �?<�9�������
��
�'�R� ��@A	�
�	���� <���9*������@��,���?B*��@A	 ���T� �?�.
!�����I@�����H ������� 8 �I	�� ���0� ��� ����	������ ��H J 1 ��	������ ��H
�.��
�� 	�����< H ���!���E���������0�����=	�����
1���!� 
)��	 	���� 8 ���I	��?� 8 �����.< ��@�
!��H�
!9*� BA�=��
�@�
����D	���
�����
2�
	��I
!@�<�J ( �?9*��� �.
!��� ��@ �%�"	���@�<���
!�:<�	������ 
�� 	����?�I@A	���������	���
!@ <���������&;
 8 < 8 �I	�� ��@A	������#����� ��H
�!����
"� 	 � ��
"����<�BA�3�7���?���������I@���@�� 	���� < 	 ��B���H�� 	 � 9���
!9*����	�����<�
�� <���� �4&;
 8 <5��<���@�� H���@������
	�����
!� � H �.B6���I@�
!��< 	��I�A��	��I@�� 	����>�,
�
!H7��	���
!@ 
�� � �����!��@���H�H ����@�<�	 ��B�H��>��
"����<8��<���@�� 8 ����F(HI�
@�
!@�� H��I@������ 	�����
!��� ��@��
�#���9��<��I@���	 8 
2� �����:��@�<���
!@���H @����������I����H <��I�:��H���	��I
!@�< 	�
:�.
!H�HI
 8 	����
@�
!@�� H��I@������ �%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	���� <��"<�	����>J � ��� ����<���HI	�< ��H�HI
 8 ��< 	�
 �.
!���:��H �
	�� �5;��;��@A	�� 	 ��	���
��
�%� 9�����<�<���
�@ �.
!� 	���� ���:
1��@A	 
�� �'�R� 9*���<��@�� 	 �������E	��;�
	 ����@ B*� ��@(	������I@�������@A	�
�	���� ���T� ��J
� ��� �.������	���
!@?
��*	����C��@�
���H�
�90� 	��;��	 �I< ��@������ ����������9*��@���< 
�@�	���� ��
����7=�
!@A	 ��H ����< 	�����B$��	���
!@ 
��
<��������9
!��H�
"���I	 ����@�� 	���� ����@�<��I	 � ��
!@A	�����<�	 B0�D	 8 ����@ 	���� �'�R� 8 ��� 	���� 8 ����� ��@��>	���� ���Q� �
H ��������J � <��I@���	����I< 9��������:��	������7=��
	���
�@?	�
 ��
"����H�	���� ���0������� ��<�< H 8 �G	�����@ 9*��� �.
!��� <��,
�������H

!@���� ���I����@�<��I
!@;��H 0 ���!����@��!����@ ����H��,��H ��	���
!@�< 
�� ��@ ����������	���@�� 8 ��� 	��?� 8 ��� � ��@�
!��HI
!9*��J � ���
*;@;��H ����<���HI	�< �I@���������	�� 	��;��	�	�������@�
!��H�
!9*�:����@ B*�:��@������ ����� BA��> NQL1? 
�� �'�R� BA� ����<�<
�#��
!@�<���<�	���@A	 8 �I	��=	��;�
	E
!B�<�����
���� ��@=<�
!��� �@�����D	 ��� �.
�� <���������
!��H�
"��� 	�����< H 
�
���� 	���� <���� �#����� H
8 �I	�� 1 ��� � @�����B0����<�> P�A S J

�I���



��	 ������� �	��

����� ��� � �

	 8 
1��HI�?H��IF�� 	�
 	��;��@�F ��H�H!	���� 9*��
!9�HI� 	��;��	 ��
!@A	�����B���	�����	�
 	���� ��
!�:9�H��D	��I
!@�
���	�����< 8 
!��F J 	 @
9;��� 	��I�.��H���� 	 8 
)��H�� H���F�� 	�
 	��;��@�F���� ����
"��<�
�� � 
!B*����	 � 
!<�@���� �.
��4����<4����HI9?��@�� <������!��< 	���
�@�<
	�����
1����� 
1��	 	�����9���
!������<�<?
��C	�����< 8 
���F J 	 8 
1��H�� H���F���	�
 	�����@�F � �;��@ � � ��@ � 
)��@�� �.
��
����H�9��I@�� �:� 8 �I	��:	���� H��I@������ ��@�� 8 ����F(H � @�
�@ � HI��@������ 9;��� 	 
��%	����I< 8 
!��F J � ��� ����HI9 
�� � H ��@
� ��HI����� H�� 
!@;�
	��;��@ 3 ����<��G��@�� 9 ������� � � ������H 8 �I	�� 	���� @����:����������HC9;��� 	�
�� 	�����< 8 
!��F �I<
�!������	�HI� ��9�9�������� ��	����6J 	 8 
)��H�� ��H�<�
 H��IF���	�
 	��;��@�F � ���:��< � ��������@ H#� � 8 ����� 9 ��
 8 @ ��@��
� HI�%� � ���!���C�.
!�C����HI9���@�� ��� 8 � 	���	���� ��< 	���
!9��A�"<�������H 9;��� 	G
�� 	�����< 8 
!��F J

��




�8� � � � � � 	 � � � ��� � �

�'9��.���
�
��� J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �I���

�
��F��'�$( 07��3����"12�����
� J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ��

0K	��.� �
�=�6	������
�"� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
"���
0K	��.� �
�<�7�'9�0&�"� J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �
� 	,�����$�
3
�����$	���� J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �

� J � � @ ��<�	���
!9��(�"<�������H 9���
!B�H���� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �

� J N � @>
 ������@�
!�!����9������ 9���
!B�H���� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �
� J�� � ���0� ��@�� 1 
"����HCJ J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J S

N 0K	,���#�'�-����� �
�7� J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �
N J � 	 @A	���
"�$���D	��I
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �
N J N � 
!���:��H ��	���
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �

N J N J � � ��� ����@�������H 9���
!B�HI��� J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �
N J N J N � ��� �I@���
���9�����<�<���B�H��E����<�� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ���
N J N J�� � ��� ��
!�:9�����<�<��IB�H��E����<�� J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � N
N J N J S ( �I@�� 9���
2*;H���< J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �

N J�� 0 ��@������G��@;��H �"<���<	� ��@���
!�:9�����<�<���B�HI�E����<�� J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � L
N J���J � F ��H�
"��@ � � ��H��:��
!HI	�= ��@�� � ���I	�������H 0 ���!��� ��@�<�	 ��B���HI�I	 � J J�J J J J J J ��

N J���J N � � ��HIH%����@�<�� 	 �����
	���
 J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N �
N J���J�� 0 �����!�E����@�<�� 	 � ����	���
 J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N �
N J���J S � ��@�������H6�.����	�������< 
�� 	���� ��0 ��@�< 	 ��B���H�� 	 � J J J J J J J J�J J J J J J N �

N J S � ��� �#����� � ��@�<���
!@ J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N 

N J L � 
!�:9�����<�<��IB�H��E����<�� J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N
�
N J 
 � ���:� ������
���HI��@������ 	�����
!� � J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N �

� ( �#�'F�0 �%�'�
� � 0K	,���#�'�-�����"���&� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � N
��J � 	 @A	���
"�$���D	��I
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � N
��J N � 
!���:��H ��	���
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � S
��J�� 3 ������
���	��I
!@�
�� � �:9�HI�I	-����� � ;��;��	��I
!@�< J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 


��J���J � 	 @�@���� � 
!H���	��I
!@ J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J S �
��J���J N 9 
1��@��;��������
!@���� 	���
�@�<G��@���	���� ����9�HI�I	������ �,;�����	��I
!@ J�J J J J J J S �

��J S � ��<���H 	�< J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J S �
��J S J � / ����H��I���I@;��������< J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J S �
��J S J N � �;��<�� � <�	���������<�	 �
	�� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J S �
��J S J�� � ���:�����I����H � ��<���H 	�< J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J L �

��J L ��� ����	 
�� �!���(
"�I	 � 8 �(
!� 
!@>� �;��
�	����E�:� � ��@�� �I@�<��I��� �����I	�������H6H ��������< J J J J J LTS
��J 
 � ���:� ������
�� 8 ����F"H � @�
!@ � H��I@������ 	�����
!��� J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 �







"�
S ����12���
	�����0=�.	�12��0K�#�$	��
�'� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 �

S J � 	 @A	���
"�$���D	��I
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 �

S J N 	 @��I	�� ��H0<��D	-��9 ��@��>�,
�
!H7��	���
!@ �,;�����	��I
!@�< J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 �
S J�� � ��@��I	�� ����9�H��I	������ �.����� 8 �(
!��< J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � N
S J S � ���:����������H 1 �D	���
"� J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J �
�
S J L � ���:����������H%<����:��H���	��I
!@�< J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � S
S J 
 ( �(
�� � � @������I��< J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 


S J 
 J � � 
���9;������<�
!@ 8 �I	��>	�����
���� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 


S J 
 J N � 
!@�HI��@������ �,
�
!H7� 	���
�@ J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ���
S J�� 1 � � �I@�� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � L
S J � � 
!@�
!�����!��@���� � 	-��������< J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �
S J�� � ���:� ������
�� � ���:�����I����H%<���� ��H ��	���
!@�< J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ���

L �
�.������/��$���.	�����0=	�1:/"0K	����#�$	��
�'� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 

L J � 	 @A	���
"�$���D	��I
!@ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 


L J N 9 ������F(��@�� � ���(
"�I	 � ( �(
!��< J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �
L J�� � @��%� 3 ���:��@�<���
!@;��H � 
 
�� 1 
"����HI<EJ J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � P �
L J S 	 ��9�H�������	��I
!@�< ��@�� � ���:� ����� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � P
�

� 3
�#� ��	,07��383
�"��	�� �#�$	������2�
�=�7����12��0&�'� J J J J J J J J J J�J J J J J J ���
�
� J � � � 	���@�<���
!@>
�� � 
 8 ����� � < <����:����������H�� 	�����
!����� J J J J J J J J J�J J J J J J ���
�
� J N H�
 8 ���CB*
1��@��>
!@ 	���� ��0 �@��@�<�	 ��B�H��E�:
 ����< J J J J J J J J J J J�J J J J J J ��� �
� J�� 0 �����!��� B0���;�(
 �I
!� J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ��� S
� J S � ��<�����H��I@�� � ��J�� � � ��J S � � J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � NTP

�
�"�6�"�
���'���"� J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � NQN



��� ��� � � � � ��� � � �

� J � � ��� ���!����� ����<�������B��I@�� 	������:� � ��@�����
"����H7J J J J J J J J J J J�J J J J J J L

N J � 3 � � ������@A	 8 ��@�� 9���
)*�H���<���<�<����:��� �.
!�:	����>�!��@�������	���
!@ 
��E�����(
"�I	 � 8 ��
���<�J
�7��� F ��H 
"��@ � � ��HI����
!HI	�= <�	���9>� ��@���	���
!@ 8 ��@�� 9���
)*;H�� H �#B6�CH�
��A����� 	����:��� 8 ��@��
9���
2*;H�� 8 � 	�� ����<���
!@A	���@����I	 � H �#�(�C��B*
1��@������ 8 ��@�� 9���
)*;H���J J J�J J J J J J � S

N J N � 	 ��B���HI�I	 � �������!����� ��@ 	��������	��

����������<�9;����� �.
!� 	���� F�� � �I@�<�	���B���HI�I	 � �.�����
H��I@���� ��@����.
!� 	���� �����I	�������H;H ���!��� �I@�<�	���B���HI�I	 �?�.
�� 	�������� ��� � ������@A	 
���H�����< 
�� �
�#B�H�����HI��@���<�� J � 
�	�� 	�����	 8 � <�����H������ 8 � 	�� 	����?HI��@���	�� <�����H���� �
 ��� 8 ���I� �
��<G��@�����9*��@�����@A	 
����?<�
:	��;��	 	���� B*
1��@��������I��<G
���	�����	 8 
��I@�<�	���B��IH��I	�����< ����@
B0�E��
!�:9;�������6J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J NQP

N J�� � ���E�������!�I@;��� � 9;��� 	C
���� ��< ��� ��@���	���
!@�
�� 	���� 8 �(
!��@����?B*��� �.
!� ����@�<��I	 �
����	���
���� � P�� � J / ��@���H��#��� ��< �.
��E��H�
!�!����� 	����:��� 8 ��@�� 9���
)*;HI� ��@�� 9;��@���H
�#B6� �I< �.
!�G� 	 ��@�� 8 �I@�� 9���
)*;HI��J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J N �

N J S � ��� 	 �����!�I@;��� ��9;��� 	 
��!� ��< ��� ��@���	���
!@ 
�� 	���� 8 �(
!��@�����B0��� �.
!� ��H�
��A�/�
��� 	����:��� 8 ��@��>9���
2*;H�����@����#���"�#� P A P � H �#B6�$��� P�A � ��@��
�.���"�#� P A L J J J NTS

N J L � ��� 	 �����!�I@;������9;����	 
��%� ��< ��� ��@���	���
!@=
�� 	���� 8 �(
!��@����?B*���E�.
!� ��	 ��@��
8 ��@�� 9���
)*;HI����@����7���"��� P�A P � H �#B �&�'� P�A � ��@�� �#���$��� P�A L J J J J J J J NTS

N J 
 � ��
 8 	�� ���
	���
�� 	������#��< 	���<�	��!��
 8 �I@����:
 ���?��<E�:� ��@���	���
!@ 
�� � �7�1� H�
��A�/�
��� 	����:��� 8 ��@���9���
)*;H�� H �#B � 	���@�� 8 ��@�� 9���
)*;HI��J J J J J J J J J�J J J J J J NTS

N J�� � ��
!�:9;�����I<�
!@ 
���	���� ��<��"�:9�	�
�	���� �%� 9*
!@���@(	�� ��H ����90��@�����@����?
�� 	���� ���/� � �
�:��� �!��
 8 	�� ����	��5�#B�H7��� H��I@���<-� 8 � 	�� � 8 � 	��>@����������I����H ����<���H 	�< �#�����=�����/�
��
�@���<��)(��.
!� 	���� 8 ��@��>9���
2*;H��*�:�,+��!�-� 
 � �&. ����9 �/+��0�)���DJ J J�J J J J J J N 


N J � � ��� �������!��@������ 9;����	 
���� �.
!� �1� P�A L.H �2� P�A P � ��@�� ��� � ������@A	�
���H7����< 
��
	�����<������#�����E	���@�<���
�@6J��7��� HI
!�A�����I	������I� 8 �I@���9���
)*�H�� H �#B6� 	���@�� 8 ��@�� 9���
)*;H���J N �

N J�� � �����������!�I@;��� � 9;��� 	 
��3� �.
���	�����	 ��@�� 8 �I@�� 9���
)*;H�� H �4� P A � ��@�� �7���
�5� P�A � H �.B6� �5� P�A P � ��@�� ��� � ������@(	9
���H�����<G
�� <�
1��@�� <�90�����6J J J J J J J N �

��J � � �����%
!
!H���	��I
!@ 
��C	���� 8 �(
!� ���:9�H�� 	-�����76 �.
!� 	���������<���<98 � � P �#9;��@���H
: ��; � H 8 � �=< P�A � �.9;��@���H : B�; �"8 � � . P�A � �.9;��@���H : �>; � J J J J J J�J J J J J J LRN

��J N � ��� �%
!
!H���	��I
!@?
��;	���� 9��;��<��C� �;��@��!�C������
!<�< 	���� ����� 	�������H(H ���!��� ��<�� � ��@���	���
!@

���	����:�E�.
!�C	����#8 � � P ����<��5�#9;��@���H : ��; � H ��@�� 	���� �%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	���� 8 ��
��
���:9�H�� 	-�����%? �.
�� 	���� ����<���<�8 � �=< P�A � �.9;��@���H : B@; � ��@��*8 � � . P�A � �#9;��@���H
: �>; � J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J L �

��J�� / H�
�	�<?
��G	���� 
�
!��	������I	 � ��@�<������ 	����������I	�������H H�� ����� ��<���@�� �=�!������� <�����H�������9 �
����<���@A	���	��I
!@ �.
��?	���� 
!
!� 	��I���I	 � �.
!� 	���� ����<���<�8 � � P ��< P A �@� . P�A � �#9;��@���H
: � H B H �A; ����<�90����	�� 
!��HI���DJ J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J LTS

��J S �7��� �4BDCFE0G?�.
��?	���� �����I	�������H H ������� 8 �I	���
1��	���
1��9�HI��@��=	�
 	���� �!����
"� 	 � 8 ��
��
�/8*�H� P � J �#B6� �HBDC E G �.
!� 	����?����� 	�������H4H ���!��� ��
1��9�H����=	�
�	����?�!���(
"�I	 � 8 ��
��
�/8 � � P A N � J 9 ���I�!�A	 �����!�I
!@�< �I@����I����	���9*
!<�<���B�HI��9*
!<�� 	���
�� 0 �A��9$��@�
�
=��� 90
2�
@���@A	�J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J L �


 �I�




 �I���
��J L �7��� � � ��@��I	�� 	����:� 0 �A��9���@�
�
 �%� 9*
!@���@A	 	���� ��@�� ��
)��9�H���� ����<���8 � � P J��.B6� �

� ��@��I	�� 	����:� 0 �!��9$��@�
 
 �%� 9*
!@���@(	 �.
!� 	���������<��#8 � � P�A N J 9 ���I�!�A	 �����!�I
!@�<
��@��������
	�� 9*
!<�� 	�� 
!� 0 �A��9���@�
�
 �%� 9*
!@���@A	�J J J J J J J J J J J J�J J J J J J L
�

��J 
 / ��
!B;��B���HI�I	 � ����< 	�����B$��	���
!@�
�� 	����G9*
!<�� 	���
�� *;@�� 	���� 	��I��� 0 �A��9$��@�
�
��%� 90
�@���@A	�J
3 ��<������ H��I@�� ��
!������<�9*
!@���< 	�
:*;�1����� ��J L �7��� H ��@���<�
!H��I��H���@�� ��
�������<�9*
!@���<G	�

*;�1����� ��J L �#B6� J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J L �

��J�� � ���E	 8 
:��H���<�<���<G
�� ��
"����H�< �.
!� 	���� ���:9�H�� 	-����� � ��<���� ��@�����H��,��H �
	���@���	����
9;��� 	�����H�� ���I<�9*����<���
!@ �=	���� *���<�	 ��H���<�< H ��
!������<�90
!@�����@�� 	�
 �I@�
 �I<������ �����I	�������H
H ���!����< H <���
 8 < �I@��I	�� ��H
�%� 9*
!@���@A	�� ��HA�!��
 8 	����.
!H�HI
 8 ���EBA��<���	-������	��I
!@ 	�
 � > �

��@�� 
!<����IH�H �
	�
!� �EB0���;�(
"��
!�A(!	���� <�����
!@�����H���<�< H ��
!������<�9*
!@����I@�� 	�
 	���� 
"��<���
1��<
����<�� H �.
!HIH�
 8 <�	�������� 90
!@���@A	�����H 9��;��<�� 8 � 	�� ��H��!��B������I���!��
 8 	��%J ( � <���
 8

!@�H � 	����>
�<����IH�H���	�
!� � ����<�� 8 � 	�� 90�����I
 � 
 L ( 	���� <���
!��	���� � 90�����I
 � � 
 ������<��
H�
"
!F(<�������@A	�������H B$� 	>�.
�� 	���� 90�����I
 � 
�� 	���� 
!<����IH�H �
	���
�@ H B$��	>����@�@�
�	>B0�
����<���H � ���I<�9�H����!���>
!@ 	�����<������ 	����:�E9�H�
�	 �.
!�C������<�
�@�< 
����!����9����I����H0��H������ 	 �!J 
 N

��J � � ��<���H 	�< 
�� 
)��� 9;��� 	��I��H�� ����<�90����<���
!@�����H��,��H �
	���
�@�< H �.
!� 	���� 	�������������9�HI�I	������
��
"����H�<G<���
 8 @ �I@ 	�����9����,
"��
1��<�*;�1����� (0��@>����� � 9���@���H H 	���� <�
!HI���>H���@�� ��
!� �
����<�9*
!@���< 	�
�	���� 
!<�����HIH ��	�
!��� ����<�� 8 �I	�� 90������
"� 
 ( 	���� H�
�@����;��<������>HI��@��G�.
!�
	���� 
!<�����H�H���	�
���� ����<�� 8 � 	�� 9*������
"� 
 L ( ��@�� 	���� �;��<���� ��
�	�	���� H���@��:�.
!� 	����

"��<���
1��<�����<�� H 8 �I	�� ��H 	��I� ��	���H � ��HI�!��B������I�����:9�H�� 	-����� �!��
 8 	��%J ( � <���
 8
	���� 9;����	��I��HI������<�90����<��I
!@�� �I@ �#��� 	����>	�����@�< 
!����<�� ���������D	���
�@ ��@�� �.B6��	����
H�
!@��!�I	�������@���H0����������	���
!@6J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 N

��J�� � ��<���H 	�< �.��
!� ����������	�@����:����������H�<��I�:��H���	��I
!@�< 8 � 	�� � � P�A � ��@��4��� P�A � H

!B�	�����@���� �
	?���#���I����@�<��I
!@;��H � 	����:��
���> � <�����J 3 ��@�<��I	 � ��
!@A	�
1��� 9�HI
�	�
��
� 8 �I@�� ������
���@ �!���(
"�I	 � 8 �(
!� ����� <���
 8 @=�I@>9���@���H ���)(*9���@���H B6�C<���
 8 < 	����
��@���������
�� 	���� 8 �(
��?��< �?� ��@��D	���
�@>
�� 	����:��J J J J J J J J J J�J J J J J J 
 L

S J � � ��� 9;���������D	���� <�9;����� <�9;��@�@���� B(��
)��� ����@�<�J � ��� � B�HI
 � F?�I@:	�����< �������!�����
��
!������<�9*
!@���<C	�
:� <��D	 
��4��� � ������@A	 ����@�< 8 � 	�� ��� � ������@A	 ����<�
!H���	��I
!@�� J � ���
� . � ���I<��!� 
!��<�	���� <���=�� 
��;	���� ��
!�:9$��	���	��I
!@;��HA��
�� ���I@ �:����<�������� ��@ ��@�� 	�<�
��
� � ����
	 �����)((	���� +�� � ���I< �!��
���< 	�����
���H����G
�� �������0��� ����
	 J � ��� �;��<�������H��I@��
��@��������
	���<G	���� 8 ��
���HI��@���	�� 
�� 	������:
!<�	+��@�<�	���B�HI���:
 �����.
!� � �!� 
!��@ 
���H7���

�� ��J � ��� �I@�������� ��� �I@���������	���< 8 ���D	������ ��<���@��!H�� ��
"����
�� �:��H 	����:
"���
90����	�����B;�
	���
�@ 8 ��< ���:9*
!<����6J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � S

S J N � ��� H���@������G�!��
 8 	�� ����	�� ��< �:� ��@���	��I
!@>
���	���� 8 �(
!��@�����B0����J � ��� �=�,����
��
��
!������<�9*
!@���<�	�
>����� � ������@A	 
���H7��� 
�� ��� ��� ��� ����
	 ��<���� ��@ 
1����<��I�:��H��/�
	��I
!@�<�J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � 


S J�� � 
!�:9;�����I<�
!@ 
�� 	����:
�B�<�����
!��� �!��
 8 	�� ����	�� 8 � 	�� 	�����H��I@������ 	�����
!����J � ���
<�
!HI���>B�H ��� F HI��@���< <���
 8 	����?�%
!
!H���	��I
!@ 8 � 	�� 	����:� 
���	����?9*
�	���@A	�����H ��@��������
��� �����%
��"�!���(
"�I	 � 8 �(
!��< ����H��,��H �
	���� �.��
!� 	���� @����:�����I����H�<��I�:��H �
	���
�@�< 6 ���� 
 � H
� N �� 
 � H � � �� 
 � H�� S �� 
 � H�� L �� 
 � J � ���?����<������ H���@���< ����
!� 	����?HI��@������ 	�����
����
9����������D	��I
!@�<�J � ��� *���<�	G	�������� HI��@���< �;�(
!� B0����@ <���� � 	���� ��9 �.
!�C��H �����I	 �!J J J � �



� �
S J S � ;��;��HI�I	���	�� 
!����
!�:9;������<�
!@ 
�� <�	�������	�������B0�D	 8 ����@ 8 ����F(HI�>@�
!@�� H��I@������G	����%�


!��� ��@�� 	���� @����������I����H4<��I�:��H �
	���
�@�<�J / ��@���H �7���G<���
 8 <��:��
!@A	�
)��� 9�HI
�	 
��
	���� 
�
!��	������I	 ����< 9����������D	����:BA� 8 ����F"H � @�
!@�� H��I@������4	�����
!� �!J / ��@���H �7����<���
 8 <
� ��
!@A	�
)���G9�H�
�	 
�� ����@�<�� 	 ���.��
�� 
1���G@����:����������H6<��I�:��H �
	���
�@�<�J J J J J J J � �

S J L ( �(
���< �.
!���:��@�� �.
!� <��I@��!HI� ��
"���C�I@��I	�� ��H(9*����	�����B���	��I
!@�< �.
!� ��� � ������@(	 
���H�����<

�� �:J � ��� �!����� <�����HI� ����9�����<���@A	�< ����@�<�� 	 �!J � ��� � ��
 8 ��
!������<�9*
!@���<�	�

� ��� � ������@A	 
���H���� 
�� � �.<�	 ����	��I@�� �.��
!� 	���� <�����H�HI��<�	 
���H���� ��@ 	���� 	�
�9
��
 8 � �-� P�A P ��� N � P�A P NRNRL � P�A PTS LQP � P A P � PRP � P�A � �RPQP (�	����:� ��@���������<���<4�.��
!� HI��� 	
	�
 �����!�A	�J � ��� ��
���9$� 	 ��	���
!@;��H ��
�� ���I@ ��<?��������@��!��� <�
 	��;�
	 	�����H������!��<�	
8 �(
���H���@���	�� ��<C��H�
!<�� 	�
�	������:
!<�	9��@�<�	���B�H��E�:
"����J J J J J J J�J J J J J J �
�

S J 
 � ��� < 	�������	�������
�� 	���� 8 �(
!��@������ �.��<�9 � B�������F(�I@���J � ��� 8 �(
!� ����<�	 B0�D�.
!���
B�������F(��@����.
!����<G���.��<�9=
�� ��@��!HI� > � � 
 � J � ��������9�HI�I	������E
�� 	���� 8 ��
�� ��	
	����I<C90
���@A	G��<&6��7� P�A � L J � ����9�����<���@���� 
�� 	���� 8 ��@�� ����F���<C	�����B�������F(��@��
90
�<�<��IB�H�����	�<�����H�HI��� 
���H7����<?
�� 	���� ���:9�HI�I	-������	��;��@ 8 �;��	�	�����	�����
!��� 
��
�.����� 8 �(
!��< 9��������I��	�<�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �

S J�� ( �(
���< �.
!���:��@�� �.
!� ��� � ������@A	 � ��@�� 	����G<�������� 8 �I	�������@���
!� �:��H 	����:
"���
90����	�����B;�
	���
�@�<�J � ���C�!���D��<�����HI� ����9�����<���@(	�< 	���� ����<�< �.�����D	���
�@�� � ��� ����
 8
��
!������<�9*
!@���< 	�
 �C��� � ������@A	 
���H7��� 
�� � �.<�	�����	���@��C�.��
�� 	���� <�� ��H�H���<�	 
���H���� ��@
	���� 	�
!9 ��
 8 � �1� P�A P ��� N � P�A P NRNRL � P�A PQS LQP � P�A P � PRP � P A � �QPRP ((	����:����@���������<���<
�.��
!� HI��� 	4	�
 �����!�A	�J � ��� ��
!��9���	 ��	���
!@���H(��
!������@��.
!� ��H�H�*;�1������< <���
 8 @ �������
��<�� � � A�� J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � N

S J � � �����,
�
!H7��	���
!@ 
�� 	������!���(
 � 	 � 8 ��
���9*
�	���@A	�� ��H6��@����������.
��C��� � ������@A	 ��@�� 	�� ��H
90����	�����B;�
	���
�@�<?�.
!��	���� ����@�< �EL��� 
 � J � ��� �������:
!@�� ��@���������	���< 8 ����@ 	����
	 8 
 8 �(
!��< �������!��� ��@A	�
 
!@���J � �����;��<������ HI��@��:�!��
���<�	�����HI��@������ 	�����
����
9����������D	��I
!@6J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � L

S J�� 3 ��< 	����IB$��	���
!@ 
�������<�<�� ��@ 	���� ���0����� H ���!��� �.
���	���� � P NTS � ����@�< 8 �I	��
� � � A��RP ��@��=��� � ������@A	�
���H�����< 
�� ��(0	���� 
���H7��� 
�� � ��< ��@���������<��I@�����< 8 �
��
�
����.��
!� 	�
!9�	�
:B0
�	�	�
�� J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �

S J � P�� ��� �,
!
�H7��	���
!@�
�� 	���� � ��<�< ��@E	���� �:� � ����H�� �����490��� ��@��I	 ������� 1 �.	 H P J P N�H P J S �
8 �I	��	� � � A��RP ��@��>��� � ������@A	9
���H7����<C
�� � ��<G��@����I����	����6J J J J�J J J J J J ���

S J ��� � ��� ���:
1��@A	�
���� ��<�<���@ 	����=�:� � ��� H ���!��� � ���)� P�A P N � P�A S � �.
!� ��� � ������@(	
��@�� 	�����H;90����	�����B;�
	���
�@�< �.
!� 	����E����@ � L �� 
 � 9;��@���H �1� ��@����.
!� 	���� ����@ �EL �� 
 �
9;��@���H B6�DJ J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � P

S J � N@� ��� �,
!
�H7��	���
!@ 
���	���� ���0����� � ��<�< � � �)� P�A P N � P�A S ���.
���	���� ����@�< � L �

�#9;��@���H ��� ��@�� � L �
 �#9;��@���H B6� H �.
!� *$
�� ��� � ������@(	 ����<�
�H7��	���
!@�<�J J J J J J � N

S J � � � ���C�.
!������	���
!@ 
��*	���� �,��<�9 8 �I	��:��� � ������@A	 ����<�
!H7��	���
!@�<�J � �!� 
!��< 	����G@���� �
B0���C
�� ��������9*
!�I@(	�<G������
!<�<G	���� ��
!�:9$��	 �
	���
�@;��H*��
!������@6J J J J�J J J J J J � N

S J � S ���C�,
�
!H7� 	���
�@?
�� 	����C�:� � ���?� ��<�< � ���)� P�A P N � P�A S � �.
!��	����C����@�< �IL��
 �#9;��@���H
������@�� �EL��
 �.9;��@���H�B6� ��@��?�.
�� *$
!�C��� � ������@A	 B0
(��<��7=���<��CJ � ���C����<�
!H7��	���
!@
90���'��@�� 	GH���@���	�� � ����� � 8 ��< F���9 	�*�� ��� �I@ ��H�H6����@�<C	�
 NRL 
 � P�A ��J J J J J J ���



�
L J � 9 ������F(��@�� �$� 8 �(
���< H ��< ����	������:��@���� BA�><��I�:��H �
	���
�@�<C��@ 	 8 
 �����:��@�<���
!@�<�J

� ���(
 � 	 � 9*
!�I@(	�< 	�
 8 ������< 	����EB*
�	�	�
!� 
�� 	�����*;�)����� H 8 �I	���	����+
���� 	�������H6���I< �
	 ��@����3+ ��@ ��@�� 	�< 
��%	���� 9�����<�<������ <�����HI� �������!�A	 ? H ��< �,
���H��;��	����#����<�	 ��B0
�
��
	������I@A	���� �#������J � ������
!H�
��?<�����H����I@���������	���<�	������ ��<�< ����@�<��I	 � ��@ ��@��I	�< 
��
� ��� � � J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J � �

L J N 1 ��<�< �.�����D	��I
!@ 
�� 
 � � �.
!���0� ? � P�A PQS ��� 	���� �&� � LQPRP �0��� J � ��� 
!��� 	��I����H
�����:��@�<���
�@ ��<?<�����HI��� 	�
=	�����9�����<�<������><�����H�� �����I�!�A	7? ��< �,
���H��;��	���� ����<�	
��B*
 
�� 	������I@(	���� �#������J � ��� ��
!@A	�
1����< �.
!� 
 � � ����<�< �.�����D	���
�@�< 
�� H �.��
!� 	����
	�
!9 HJP J P N.HJP J NQP5H ��@�� P J S ��J J J J J J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ���

L J�� � ���G���0� ���:� ��<�< 
�� �'�Q� H 9*��� ��@��I	 ������� H ��< � � ��@��D	���
�@:
��%	��I����J � ����< 8 ��<
��
!�:9$��	����?BA� �(
!�������!�I@�� 
�
�����	���� ��
����7=�
!@A	 ��H(���I������	��I
!@��I@ 	���� <����:��H ��	���
!@�<�J
� ���:� ��<�<�����H���� 	�
�� ��� ���
	 ��@�� � ��� �I< <�����H�����	�
'� � � �� �
	 ��� �.<���� �,; J L J � �DJ
� 
1���C��� � ������@A	'
���H�����<G
�� ��� ��� ����
	 8 ����� ��<���� HBP J P � H4P J PRN.HJP J PQS4H ��@�� P J P � J � PQP

L J S F ��9�9*��@�������@ �������!����� 
�� ��@�
�
�� 8 � 	���
)��	E��@������ ������@(	�J � ��� � � �/� �I< ��@���� �
����	���<�	����:����@A	�����
���H�<��.
!� 	�������� � ������@A	?�%
!
!H���	��I
!@ <�	����!��< H ��@�� 	���� +�� �/� ��<
�!��
���< 	���� ����<�< ��B*
�
!� 	���� �'�R�?( 3 <���B�<�	�����	���J������	��

�������	����
�� � �.�����:���
BA�������	�	��
�����
����4��@���������	���< ��
!@�
!���D	��I
!@ H�� ��� �"!	���$#���
��E��@��������
	���<4@�����HI����� ��@ �
�������:�!��@�������	���
!@:�.
!� 8 ����� ������� ��H��%
!��H%
�� ������F���� B�H���� ����@�
�	���< ��@���@���������<��
BA� 
!@��>
!��������
�� �����!@�� 	-����� H < 	 ��� 	��I@�� ��	 � P 
 E �����!<;� � 
 < � 
 J � ���%�����&�	'
� �(���	')����
�� <���
 8 < 	�����	�
�	���H � ��<�<?
�� <�	���� �.��@���H7�����I@�� �@�����D	 ��� H �I@���������<���@��
B0�����)��<�� 
�� ����������	��I
!@ ((	����*#$�+!	��,-#�.+�/�0�1#2����
�� �I@���������	���< 	���� ����<�< 
1��	�<��I��� 
��
� P 
 � ����(���@�� 	����3#$�+!	� �1#4����
��:������F(< 	������I@A	���� �#����� B*��	 8 ����@ 	���� 8 ���I	��
� 8 ����� �'�R� <���B�<�	�����	�����@��>	���� ���������D	���� H ���!����<�J J J J J J J J�J J J J J J � PTS

L J L � ���:� ��< � �I��J L J S B$��	 �.
!� � �:
 ����H(��@ 8 ����� ��	���� �I@�@���� � ��5 	 � S$A 
76 � P �98 �
����� ��@������ �����?�I@ �'�R� 8 � 	���� H��I@������ ��
!�:90
�<��I	���
!@��!�������I��@A	'� 8 �I	�� ����<�9*���D	 	�

	���� 0 ���!����@��!� ��@�����<�< ��
"
!������@;�
	���� B*��	 8 ����@�	���� ( 3 ��
!�:90
!<��I	���
!@ � �'�Q� �
��	�	�����B;��<�����@�� 	���������������	���
!@ ��
���9*
!<�� 	��I
!@ �#<�
!H ���-� ��	�	���� ��9�9*���������!��J
� 
�	���	��;�
	?	���� ��
!@�
!���D	�� 
!� =�
!@�����
 ��<:@�
�	 ������� � 	������I@(	���� �#����� 8 � 	�� 	����
( 3 <���B�<�	�����	�� H ��@���	��;��	 � <��I�!@�� *;����@A	 <������0� ��
�@�
����D	���
�� �����!�I
!@ H ��@��������
	����
BA�:���1#������0�	����
�� H ���,
!��H�
!9�< 9�����
�� 	�
 	�����
!@�<���	 
�� ��
�@�
����D	���
�@6J J J J J J J � PRL

L J 
 � ���:�%� ��@A	����!����	���� �(
!����������<�90������*���@�����H������ ��@�������� �!��@�������	��I
!@ 
�� 	��������%�
������	���� ��@�
!��H�
!9*��J � ���E�.����
!��< �����E<����I� 	���� <�
?	�����	C	����#=�����
:�I@�	��I��� ��
!�����%�
<�9*
!@���<E	�
 	�����90����F=��@�������� �!��@�������	��I
!@ ����	���J � �����!��� �=�.��� 
!�:��@����I����	���<
	���� ��
"����H 8 � 	���	���� ���I�!����<�	 8 �(
!��� ��@��$������� 9������ ��@������ ������@(	#�#<���� � ��B6J L J �
��@�� � ����J L J L �>( 	�����B�H���� F �,����
�����@���������	���< 	�������
"����H 8 � 	���
1� 	?9�����
!� ��@ �
���I� ������@A	�� � �I��J L J S � J � ���G<�HI
!9*�C
��6�E�,����
�� �I< 9���
!9*
!� 	���
�@;��H(	�
E	���� �(
!���������
<�9*������*;����@�������� �!��@�������	���
!@�����	����I@ 	�������@�
!��H�
!9*��J J J J J J J�J J J J J J � P 




��� ��� � � �5��� �	� �

N J � � 9�9���
(� ������	��E����@��!� �.
!�C9��������:��	���� � �I@ 	������������ � ������@A	 <��I	��;��	���
!@�<�J J J � �

L J � / ��
!9*��� 	�����<C
��4	���� � 3 @�
�
��:�:
 ����H�< J J J�J J J J J J J J J J J�J J J J J J ��� P

� �



	 � ��� � � � �

� � ��� � 
 � 	 � � � �

����� ���	��

������������
��������������! ��#"%$

� H ��<�<��I����H%@�
�
������������:����@�� �.��< 	 ��	���
!@�
���	��������:
!@�����H������C����@;� 8 ��� < ��@>���������D	���� �A�"����
!����@
<�����H�HI<�
!@ 	�����<���� �#������< 
�� 8 ��� 	�� � 8 ��� � <�	 ����<��I@ ��HI
!<���B���@������ < � < 	�����< : � ;7J � 
!�:90��H�HI��@��

!B�<���� 
��
	���
�@;��H �;��	����I@���������	��E	��;��	 	���� � ��	������ ��H6�@�����D	���� B(�><�
!��� ��H���<�<�������H @�
�
���� ����@=B*�
<��I�!@�� *;����@A	�HI����@������ ��������@ ��H4��H4�IH ��@�� � � H BA� � P�? BA� ����<�< 
!� ��
!���:� : � H4N ; �DJ � ��@���� 	����
��B$��@��;��@�����
�� ����� ����	���HI�"< 	�<���
!@�< 	�������@�< 	���������	���
�� ��@�������� ����H�����<�� H <���� � �����!� H��,
���HI<

�� ���'� ��@������ ������@(	>�����=���.;���������� �I@ 	���� �#��<�	���<�	 @�
�
���� : ��; H �.
�� 8 ����� � 	���� �A�"����
!����@
B$����@���@�� �������D	��I
!@�< � 
"� �=	���� ����� ���"��H���� ��@���������<���	���� ��@A	���
!9A� 
�� 	���� ��@�
!��HI
!9*�>�#��< 	����
	�����@�� 	 ����@ ���/����< 	�J 	 	 8 ��< ������
!�!@���=����:������HI��	��;��	 � �%<�
!���G
��0	�������@�������H �"��@�� 8 ��� 	�� � 8 �����
����	�	���� 
 ��
)��H�� B*�����0� ��� ��@A	�
=	���� ����������	���� ��@�
!��HI
!9*�>9�����
�� 	�
 	���� *;@;��H <�	 ���!��< 
�� 	����
	��������:
!@�����H������E����@;� 8 ��� H 	�����@ 	������%� 9�H�
�<���
�@ 8 
1��HI� B*� �:
!��� ��@������!��	����:��@�� 	���� �@�����D	 �
�:
!���E��@����I� ����� ��@ ���'�
� ����H����:��@A	�< : S ;7J � @��%� �����:��@�<���
!@;��H6��
"����H�< 	��;��	 B0��<�	 ����9���
"�$�����

!B�<���� 
��
	���
�@�<�	 �"9�������H�H �?����������	��C� ��	������ ��H'&�<�����������( 8 �I	���� <���9*��� � <�
!H���� ��
!��9*
!<��I	��I
!@ : L.H 
 ; J
� ��� ;�����< 	���
�@ 
�� ��
 8 	���� ���������D	���� ��@�
���H�
�90� �I< ��@������ ����� ����< � �;��HIH���@��!���=	�����
���� �.
��

<��%
!������H ������������< : N ; J � 
���
!��� � <�H�
 8 ����������	���
!@ ��) � P � 
 E �+*��"� � 
 � H 	����:��
 8 @ 8 ����� ���I� �
� ��<���
!@ 
�� � ��@A	�
 	����8��@�������HI�"��@�� �'�R� 
!� � �Q� �:H ��������< : � H � ; ��
1��HI� 	��������!��������@��I	���
!@ �I@
	���� � ��� � ��<�� 
!� 	�����H ��@��=������
!� ��
!@�
�����	���
�� ���0���I@���
�� ������
(� ��HI���:��@A	�< ��@A	�
:	���� ��@�
!��H�
!9*�
�$������@���	���� ������H � < 	 ���!��<E
�� ����@;� 8 ���!J 	 	E��<+��@���HI����� H ��
 8 �,
!��� H 8 ���D	�������	�������� ��< 	����:���
	
���I�!�����G����������	���
!@ ���
	���<C�.
!� 	�����<G9���
 ����<�<G	�
�B*�E����H��%
���@(	�J
� ��� �!��@�������H�9���
!B�HI��� 
�� <�������� �:� � �I@�� 8 ��< ��
!@�<������������ BA� � ��@A� : � H � P�H ��� ; H B$��	 	�


�;��	��G@�
�<���H � � ��
!@�<��I<�	���@A	 ����HI�.��H���	��I
!@�<�
��0	�����<�� � � ����	�< �;�(
!� B*����@:9*�����.
����:���6J F �I9�9*��@��;����@

-,/.103254�6 587:9<; 4 �>=@?BA C 4 9���9 �-D�7 6 9�EF=:9G;IH �"5JD �-DK7:L 0 ��M��ON@PFQRN 7@= �S7@9KT 4 9 N 6 �>LJLU=:9#?V9G=W7@HX7 6 9 �-Y�Y P � PFZ

L �S7@9[;�\ M \%9]L � 0 9�=�� N 7 6 9 2 �>7 ��H N E 6 9G=@9[C�H-= 2 9�D_^-9GL`HKE/9 , C
�



N

"@� ��
�� ��< � � � � � � : ��;"��
�@�<��I����������<�����������@�� �.��
!� ��� � ������@A	�� ��HA��
�	 ��	���
!@E�I@ 	���� ��@�
!��H�
!9*� ��@��
��< 	��I� ��	���� 	��������:
1��@A	 
�� ����<�< ���0� ���>B(� ��<�<����:��@��:	��;��	 	���� ��@�
!��H�
!9*� 8 ��< � �����!��@���H�H �
<�	���B�HI� ������
!������@�� 	�
�	���� � ��� �;������<�
!@������I	������I
!@6J 1 ��� 3 
!@���H�� � � � � ��� : � P ;0��
�@�<��I����������@�
!@��
�/� ��< �"���:��	������:9*����	�����B���	��I
!@�< ��@�� 	���������<���HI	���@��=�������I<�	�����B���	��I
!@ 
��G����	�	�������@�� ��@��)��H ���
�:
!����@A	-���>J � �/�����:
�	�
�� � � ��� � : ��� ; ����9�����<���=���� 	����:��
!HI��
��CB;����
�	���
!9����:��@�� B;����
 ��H��I@����
��@�<�	 ��B���HI�I	��I��<E�I@ 	�����@�<�9*
!� 	���@��=��@��)��H ��� �:
!����@A	-��� 	�����
1����� 	�������@�
!��HI
!9*��J � 
������ ��	���
!@

!@ 	�����< 8 ��< ��@�
"��<����!����BA� � 9�����F(< " F ��	�	������ � � � �1� : � N ;6��@�� : � ��; � � � � ��� H 8 ��
�<����!����<�	����
	�����	 ��
�@�
����D	���
�@#����< 	 9����I
!� 	�
 	����C����@;� 8 � � 8 
1��H��?	�����@�<�90
!� 	 ��@��1��H ��� ��
!�:��@A	���� �I@ 8 �����
��@�� H������ 	�
 ��H������!� ��
!���7=�
!@A	 ��H <�������� ��B0
�
�� 	���� �'�R� 8 ��� 	���� 8 ��� � J � 
 8 �%
!��� H ��HIH 	�����<��
��< 	��I� ��	���< 8 ����� B;��<���� 
!@ H��I@�������� 	�����
!� � �����1���:��@A	�<���@�� ��<�<����:9�	��I
!@�< 	��;�
	 ����@�@�
�	�B*�
����< 	���*���� ��9�����
���� J
� ���G90
�<�<��IB���HI�I	 ��
��*�:� � ��@���
"� � ��
!@�
!���D	�� 
!� 
 
�����<���
"
�	 8 ��< *;��< 	 ��
!@�<������������:BA� ( 
"
!<�HI���

� � � � 
 � : � S ; J � ���������I����H*<��I�:��H �
	���
�@�< 
�� ��
!@�
!����	���
!��9*��@��D	�����	��I
!@ ��@����:� � ��@��?��	 	���� ��
!�����
��@�
���H�
�90� ��@A	������#����� �;�(
!� B*����@���������������
1� 	 �I@ B*
�	�� 	 8 
 �����:��@�<���
!@�< : � L�H � 
 ;"��@���	�������� : � ��; J
� ��
!� ��
!�:9;�����I<�
!@�< 
��6	 8 
/� ��@��:	���������� ���I����@�<��I
!@;��H;<����:��H���	��I
!@�< ��@���� �������D� ��H*����<�
!H7� 	���
�@
<�	������ H5F ��������F?��	 ��H7J � � ��� �5H � ���
��� : ��
 H � � ; ��
!@���H7��������	��;�
	 ��
!@�
!����	���
!� 9*��@��D	����
	���
�@ 8 
1��HI�
@�
�	�<��I�!@���*�����@A	�H � ��@������ � 	��������������D	���� ��@�
!��HI
!9*��J 	 @ 9;��� 	��I�.��H���� H 	���������<�
!H7��	���
!@ <�	���������<
<���
 8 ��� ������� �:� � �I@�� ��<��!���I�?����<�
!H���	��I
!@ 8 ��< ��@���������<����6J � ���I< ����@ B*� ���������IHI� ��@�������< 	�
"
 � � �
	����CB0
1��@��;��� ��H�� ����� B*��	 8 ����@:	����C<�	���H�H����4<���� �#�����G��@���	����C����������	���� �.��
!@�
�����	���@�������@�
!��H�
!9*�
��<GH������I@;���	� ��@�	��;�
	 ����<�� H <���@���� ��� � ��<�� 
 � 	 ����@ 	�����<�� <��I�:��H �
	���
�@�< ��<G@����:����������H H �I@���������<����
����<�
!H���	��I
!@ 8 
1��H�� HI����� 	�
 ������� ���0���I@��>��<�	����:�!���I� ����<�
!H7��	���
!@ ��<��I@���������<����6J � ��� ��B*
 
��
�����1���:��@A	 ����90��@���<:��@A	��I����H � 
�@ 	���� ��<�<���� 	��I
!@ 	��;�
	 	�����B*
1��@�������� H ���!��� ��<?H������I@;���	�:� �
�I	 8 �����>	�����B���H���@(	��I@�<�	������ H �:� � ��@�� ��< �%� 9*���D	���� B0����
!�:����@�����9*��@�����@A	 
�� 	���� 
"��<���
!<��I	 �
��@�� ��� � ��<�� 
 � 	 �!J � 
 8 �%
!��� H 9�����<���@A	�H � ��	�	 ���I@;��B�HI��@���������������H ����<�
!H7� 	���
�@�<�����@�@�
�	?����<�
!H�
��
��	-����B$��H���@A	 B*
1��@��;����� H����!��� 8 ���IH�� ����9�	-������@�� 	����:H �����!� <�����H��:��< 	���
�9��A� <�������H &;
 8 <�J � 
!�
	�����<�������<�
!@ H 8 � �;�(
!����������@A	�HI� ����� ���������I@���� 	����:9��A�"<�����<�
�� B0
)��@��;��� � H ���!��� <�������� &;
 8



�

�:� � ��@�� : � � H � � H$NTP.H$N � H�NQN ; J � ��� ;�����<�	���
!@ 8 � <�
)���!�A	�	�
 ��@�< 8 ��� �I< 8 ���D	������ 8 � ����@
��@�������< 	 ��@�� 	����E9��A� <�����< �I@�
�
!H�
����>��@>�?	-����B$��HI��@A	GB0
)��@��;��� ��H �������G��@��>�:
 ����H%� 	�<C�:� � ��@��
9���
!90����	�����<C�I@ 
!�������C	�
 �.����� B;��� F�	�����H �����!��� <�����H���@����:�����I����H%<���� ��H ��	���
!@�<�J

��� � � �	�X��"W�����������������#� �����! ��#"%$

9 �D�.
!���?���������I@���@������I������	�H � 	���� ��<�	���
!9��A�"<��I����H 9���
!B�H���� � 	 �I< 8 
!��	�� H�
"
!F(��@�����	E��<����:��H����
9���
!B�H���� �I@�
 ������@�
��!����9��(� H ����J 	����E�:� � �I@���
�� 
���9*
!� �.��
�� 	�����
 ������@��I@�	���� ��	���
!<�9���������J
	 	G��< 8 ��H�H6F(@�
 8 @ : N ��;6	��;�
	 	����I<C9���
"����<�<G
��4�:� � ��@�����< H������!��HI�:�!
�
!����@���� BA� 	���� �.
!��� ��	���
!@
��@��>B�������F(��@��:
����I@(	���� �#��������H6�!����
"� 	 � 8 ��
���< 	��;��	 �;�(
�� B*����@ ���:9�HI��*;����B(� 	���� 8 ��@��6J � ���
�!��@�������	��I
!@ 
�� <���� �#����� 8 ��
���< BA� 8 ��@���<E�;��<EB*����@ ��9���
�B�H���� ��@�������<�	������=�.
�� 8 ��H�H 
�
!���
� ����@A	-��� �!J � ��HI����
�HI	-= : NTS ; ��@�� 0 
!��� F ��H�
"�I@ : NRL ; ��@�
!��<�	����A��	���� 	���� < 	 ��B��IH�� 	 � 
���& ���I�
��@A	������#������<���<��I@�����<��I��9�H��E�:
 ����H 
�� �:<�	���9 � ��@��D	��I
!@ 8 �I@�� <�������� 9���
)*;H���J 	 	 8 ��< @�
�	��������
������HI� 
�@ 	�����	G	���� F ��H�
"��@�� � ��H��:��
!H 	-= 	�����
!� � �.�.��
!� @�
 8 
!@ F�� �G9��������I��	����=�:���I@���� ���

!��H�
"��� 	 ��
���	���� 8 ��@�� �.
!�C	���� �I@�<�	���B��IH��I	 �:	�
:
"���.���G	��;��	 ���I� @�
�	 ���!����� 8 � 	��>
!B�<�����
���	���
!@�<
��@ 	���� 
"������@ : N 
 ;7J � ����< 9$�$=,=�H�� 8 ��< ����<�
!H�
���� 8 � 	�� 	���� 8 
!��F�
�� 1 ��HI��< � � � L �1� : N � ; H 8 ����� �
<���
 8 ��� 	��;��	 8 �(
!��< ����@ B*� ����9�HI��*;����BA�>�:����<�
!@;��@A	 ����� �;��@��I<��>J 3 ��	 ����H���������HI�.��H���	��I
!@�<

�� H��I@������ 	�����
!��� H ��<���@�� ���:
!����������H���< 	��I� 8 ��@�� 9���
)*;HI�?	��;��@ F��GH <���
 8 	��;��	E	����������I<���@
��@ & � � 
�� ��@�������� �.��
!� 	���� 8 �I@�� 	�
=	������!����
"� 	 � 8 ��
��>��< H�
!@�� ��<�	�����������< �=�������!�A	��
	
8 ���I� � 	���� 8 ��@��

���H�
"��� 	 � �.;��;��HI< 	�����9��;��<��5
!��H�
"��� 	 � 
��C	������!���(
"�I	 � 8 �(
�� : N � H#N
� ; J � 	
	�����< �����I�!�A	 H 	���� HI��@������ ���I�!��@�
���H����G9���
!B�H���� ��< <��I@��1��H���� ��@�����H ���!��� F(@�
 8 @���< 	����G����� 	��I����H
H ������� ��<C�.
!���:���%J � �����.
!��� ��	���
!@�
���	�����< ����� 	��I����H6H����!��� ��HIH�
 8 <C	�����9�����<�<������?90����	�����B;�
	���
�@
	�
 B0���I@ 9�����<�� 8 � 	�� 	���� <�H�
!9*� 
��C	���� 8 �(
!�����
	�������	��;��@ �I	�< 	���
1���!� H 	�����<?������
"�I@�� 	����
8 ��
�� ��@�< 	 ��B�HI��J � 
!��	�������<�	����������.
!��� 	��;�
	 	����(
!��H 8 �I	�� 	���� <����:� 
���HI
 ���I	 � ��< 	���� 8 �(
!�
�#����<�
!@;��@A	:��
!@����I	���
!@6� ����9�H��I� � �I	�J � ���>����<���H 	���@�� ���I@����:��� 
���HI
 ���I	 � 	�
 ��� ���I	�� �!���(
"�I	 �
8 ��
���<���< <�����H�HI��� B(�=���#���D	�
!� 
���� � 
 �0� � 	��;��@=	����?�:��@��I�:��� 
���H�
"��� 	 � 
�B�	 ���I@���� B(� F��



S

	�����
!� � ��@��>��<C�I@>� ��� � B*��	�	���� ���!�������:��@A	 8 �I	�� ����9*�������:��@A	�< ��@�� 
!B�<���� 
���	��I
!@�<�J
� H 	���
1���!� H 	���� ����@�������	���
!@?
��;�!���(
"�I	 � 8 �(
!��< <�������<�	�
 B*� 8 ��H�H���@�������< 	�
"
 � �I@�
"������@�
!�2�

����9��A� H 	���������@�
�@ � HI��@������ �,
�
!H7��	���
!@ ��<:� 9���
!B�HI��� 
�� 
!@ � �!
!��@�� ����<�������� �6J � �E9�����	����.��H ���
��@A	�������<�	 ��< ��@�< 8 ������@���	���� ;�����<�	���
!@�< H ��
 8 	�����9�����<���@����?
�� 8 �(
!��<E� �;��@��!� 	���� 8 ��@�� 9���
2�
*;HI� H 8 �;�
	 �I< 	�������������	 9���
"����<�<G	��;��	GHI������<G	�
 8 �(
!� B�������F(��@�� H ��@�� 8 �;��	 ��< 	���������<���H 	���@��
���:
1��@A	 
�� 
���9*
!�G�:� � ���6J � ��� ��� � ������@A	G	����:�%� <�����H���<G��@�� HI��@���	��><�����H���< ��@�
�
!H�
���� �I@ <���� �
� <��"<�	���� ����F���<G	���� ��@�< 8 ��� 	�
�	�����<�� ;�����<�	���
!@�< � � �;��HIH���@��!��@�� 
�@���J
� �D	-����@���@�� 	�
 	���� ��< 	���
!9��A�"<�������HG9���
�B�H���� �I	:��<���HI����� 	��;��	:��@ 
!��������	�
���@�������<�	���@��

�:� � ��@����.��
�� � <�������� B*
1��@��;�����:H ���!��� ��@:	����I< 	���������< 	�������H*��@�
"����
�@�����@A	 	���� 9��A�"<�����<C
�� 	����
�����I	�������HAH ���!��� ��@�< 	 ��B���H�� 	��I��< H HI��F�� �I@ 	���� 
"������@�
!�!����9��A������<�� H �;�(
!� 	�
 B*� �I@���H��������%J � 
 8 �,
����
	����?
 ������@�
!�!����9������ 8 
���F 8 ��<EH������!��HI� ��
!@�*;@���� 	�
�	����?9;���������D	���� �����!���:� � ���������D	�������< 	��I�

�� 	���� 8 ��	���� � �������I@(	���� �#�����0(9�#�I��J5
������ <�����HIH ����@�<��I	 � ����	��I
�� H 8 ���IH��:��@ 	�������<�	���
!9��(�"<�������H
9���
!B�H���� 8 � ��������
!@�<����������I@���	���������@�<�� 	 � ����	���
���<�
�� 
!��������
!@���J 	 @ 
!�������E	��������D�.
!��� H 	�


�:
 ����H ��
!�������D	�H �:	���� 	���� �:� � �I@�� H 8 � @������ 	�
�90�����.
!��� ��<��"<�	�������	��I� < 	-��� � 
��%	���� ����� 	��I����H
H �������G��@�< 	 ��B���H�� 	 �!J

�<� � � $ ������� � � ����" �

9 �D�.
!��� ��@�
���<�	����A�
	���@�� 	���� 9���
!90����	�����<�
���<�������� B*
1��@�������� H����!�����:� � �I@�� 8 � ����<�������B*� �
<��I��9�H���*���� �:
"����H*	�
 �1���I��� 
1��� ����<�������� �6J � 
!@�<��������G��� 8 �I@�� � 
���������@;��	���@�� ��� 	������ �.��
�� 	����
���������D	��I
!@ 9���
"����<�< H 
!� �.��
!� ��
!@�
!���D	��I
!@ �
	 	�����B;��<�� 
�� 	�������@�
!��H�
!9*��J � ��� ��@A	��������D	��I
!@�
��
	���� 8 �I@�� 8 � 	�� 	����:�!���(
"�I	 � 8 �(
!��< 8 ��HIH H������ 	�
>	����:�.
�������	��I
!@ 
��G� ���0� ��� H ���!������	 	����
B;��<���
�� 	�������@�
���H�
�90��J 1 ��	������ ��H0�.��
�� 	�����< �:� � ��� H�� �����C����@ <�9��������>
1��	C	�����
1���!� 
1��	C	����
��@�
���H�
�90� BA��90��@���	�����	���@�����
!@�
!���D	��I@�� ��
!H���<�J � �I�1����� � J � ������
�@�<�	�����	���<G	����I<C��
"����H7J

0 ��	 ��<�� ����	���������<�<����:� 	��;�
	 	���� �:� � ��@��G9���
!9*����	�����<�
��*�G	-����B$��H���@A	 B0
)��@��;��� � H ���!��� �����
F(@�
 8 @ H ��@�� 	��;�
	 	�����B$��H���@A	 ���0���I@�� ����<���HI	�< 
!@�� 	��I���G<�����HI���
	�� 
��;�I@�� H����!��� 
��6	������ F(@���<�<



L

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

White Dwarf Surface

Accretion/Convection Wind (H/He)

Mixed Layer

C, O, N, Ne

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���)����� � J � � � �������!����� ����<�������B���@�� 	���� �:� � �I@�� ��
"����H J

C � � � � �I@ 8 ���I� � ��@ ����
1��@(	 
���� � � � � 
�������<�<:�.��
!� 	����=HI
 8 ��� & ���I� � �'�Q� ���;��<�B0����@
�:� � ���6J � �����I	��I
!@;��H ���0� ��@�� ��< 9����,
!��@A	���� BA� 	���� < 	 ��B��IH���=���	���
!@ 
��G	���� &;
 8 �$����	�
 	����
�������I	��I
!@;��H�����@�<��I	 �4�.� �����:������H � < 	����
	���*�����	���
!@6J � ���:	��I��� <�����HI�:
�@ 8 ���I� � 	�����B*
1��@��������
�:� � ��@���H ���!���E��< < 8 ��9�	 
1��	�BA�=H���������<�����H��:&�
 8 <8�.� J ��J ��90��@���	�����	���@�����
!@�
!����	�� 
!�:��
!HIH � H �I<
����< 	 � � � 	 � >�
$��� � � 	 � 8 ��������
 ��@�� � ����� 	����E� �;��������	������I<�	��I� H���@���	���<�����H�����@�� 
!��HI
 ���I	 ��
��
	���� H �����!��� <�����H�� ���I���,��H ��	���
!@%J 	 �;	���� 	����:� <�����HI� �
	 � 
 ����<�<�� ��H�H���� 	��;��@ 	���� &�< 8 ����9 � 
1� 	 	����:� (
� � � 	 � 	�����@ 	���� ����	���
�� �:� � �I@�����< �!
!��@���	�
�B0� ��
!@A	���
!HIH����>BA� 	�����H�������� <�����HI� &;
 8 <E��@�� �I<
�!
!�I@���	�
�B*���!� 
!��@ BA� 
����������� � � � � � ��� � 	 � J 	 � 
�@ 	�����
�	������ �;��@�� � 	 � 
�� ��< H �����!���G	�����@
��� � 	 �6	���������	�� 
�� �:� � ��@����I< �!
���@��:	�
 B*����
!@A	���
!H�HI��� BA�>	���� B0
)��@��;��� �>H ���!��� �:� � ��@��:���
	�� H

� ����� ��� � � � � � � � � � � J � ��� ����������	��I
!@ 9���
 ����<�< �I	�<���H �CH ��< 	�< �.
!� ������� > � P�� �!������< 8 ����H��

��
�@�
����D	���
�@ < 	 ��� 	�<E� �.� 8 ��
!@A	���< B*���.
!����	���� ����@;� 8 � � � � �! #"%$ � J ( � 8 
1��HI� H��IF�� 	����������.
!���
	�
:F(@�
 8 �I� ��@ 	����I<C	����:� � � �&�!� 
���� �! #"%$ �G��<��(':���I��@A	 ����
)��@A	 
��!�'�*) �;��< B*����@=�:� � ���6J 	 �
�.
!�G�%�����:9�HI� ��
!@�
!���D	��I
!@=��< ������
"��@�� 	������:� � ��@���	�����	�
�	���H4����
)��@A	 
�� � ��<�< ���0����� 8 
1��HI�






B*�
�

������� � 
������� � �! #"%$ � � �! #"%$ � � � � � � ���I@ � ��� � 	 � � � � � � ���2�

	 � 	��������D�.
!��� 8 � ��
1��H�� �:����<������ � � � � � ��@���� � � � � �.��
!� @����:����������H <���� ��H ��	���
!@�< 
�� � 	�����B$���
H���@A	EB0
)��@��;��� � H����!��� ��@�� ��� � 	 � �.��
!� @����:����������H <����:��H ��	���
!@�< 
�� 	����?H �����!� <�����H�� &;
 8 < 8 �
����@ �!� 
!����@>��< 	��I� ��	��E
��4	���� ���:
1��@A	G
�� � ��<�<C�:� � ��� BA� <��������G���0� ��@���J



	 � ��� � � � �
��� ��� ��� � ��� � � �

� ��� � �!����������� ���#�!�

0 ��@������ 	�����
!� ����< ��H 8 ���"<C	�
�B0�����������I@���� *;��< 	 ��@�	�����< 	-����� 
�� ��@>��@�<�	 ��B���HI�I	 �!J � HI	���
1�����
�I	 �I<�@�
�	 �I@��.
!������	���
!�=��B0
)��	�	���� � ��HIHI� @�
!@�HI��@�������<�	������D	-������< 	���� <��"< 	���� ���,
!��H�
!9�< H �I	
���:9*
!<���< ��
!@�<�	�������@A	�< 
�@ 	����E<�9*���D	������ 
��4	����#��@�<�	 ��B�H��E�:
 ����<G��@��>���D	��������I@���< 	���� 	��I���
<�����H���< �I@�
�
!H�
������!��
���@ BA��	���� H��I@������ �!��
 8 	�� ����	���J � ��� <�	���B���HI�I	 ��
�� & ���I� �I@(	���� �#������< �I@�	����
9�����<���@�����
�� <�������� &�
 8 < �;��<�B*����@ <�	������I��� �.
!����H��:
!< 	E�;��H � � ����@(	������ ( ��@�� 8 ��<�H �����!��HI�
�:
�	�� 
��
	���� BA� 	���� 9���
!B�HI��� 
�� ������
)��@A	���@�� �.
!� 
!B�<�����
���	���
!@�< 
��G<������#����� 8 ��	���� 8 ��
���< �I@
	����:9�����<���@���� 
�� 8 ��@���<�J � <�������H � ��<E	���� � � LQP � < H � 	 8 ��<�������HI�7=���� 	��;��	���H ��<�<��I����H F ��H�
"��@ �
� ��H��:��
!H 	-= ��@�<�	 ��B���HI�I	 � : N ��;(��
1��HI� @�
�	 ������
)��@A	 �.
!� 	���� 
�B�<�����
!��� 8 �
	���� 8 ��
���<9�.��� J : N � H N
� ; � H
��@��:� � 
!� 	�< 8 ����� ��@�� 	�����	�����	�
�<�	������ 	����C� ��H�H�����@��!�C
��%9*
!<�<���B�HI�'��@�< 	 ��B�HI�G��
"����< 
"� � 8 ����� �
��@A	������#������< <���� �=��< ����9�����<���@A	���� BA� 	���� 8 ��	���� � ����� ��@A	������#����� ��
1��H��>B*����
���� ��@�< 	 ��B�HI��J 9 �
	���� ������HI� � � 
 P � < H 	���� B;��<����?�:��� ����@���<�� 8 ��< ��@�������< 	�
"
 � H H���������HI�>
!@=	���� B;��<���<E
�� 8 
!��F
BA� 1 ��H���< : � P.H � � H � N ; ��@�� � 
 8 ����� : ���0; � 	 	 8 ��<?���I<���
�
�������� 	��;��	���@A	������#����� ��H 8 �(
!��<?�.
��
8 ���I� � �!���(
 � 	 � 9���
�
 �I����� 	����>����< 	�
!����@�� �.
!����� �#��J ��J H 8 �(
���<�	��;��	�����@ B*��������@A	�� *;��� 8 �I	��
<�
/� ����H�H���� ������9 8 ��	���� 8 �(
!��<�� ����@ B*�:����� 
!��@���@�<�	���B�HI� 
"� � �>����<�
!@;��@A	?�I@A	���������	���
!@ 8 �I	��
	����?���?B�����@A	 8 ��@�� (0	�����< 8 
���F 8 ��< ��HI<�
:
!@���
�� 	���� *;��< 	 ��9�9�H��I����	���
!@�< �I@ 8 ����� �=����<�
�@;��@A	
�#
�� ����� 	�������H � H ���!����< 9�H ���!��� ��@ ��<�<���@(	�� ��H ��
!H��E�I@ B*
�	�� 	���� 9��A�"<��I��< ��@��>	���������	������ �
	�����<�J
( 
!��F?��������������
1� 	 �
	 	��;��	 	����:�C<���
 8 ��� 	��;��	 	����G9���������<��G�.
!��� 
��%	����'
!����	��I����H 8 �I@��:<��������
9���
)*;H�� 8 ��<C����� 	�������H 	�
 	���� @;��	-�����E
�� 	����E��@�< 	 ��B��IH�� 	 � ((	 �"9�������H�H � H �I	 8 ��<G��<�<����:����	��;��	C	����
8 ��@�� ���:������� �
	���H �=��B0
�
!��	���� 8 ��	����?<������#����� ��
1��HI� B0��� �;��������	�������=���� BA� � HI
!�A�����I	������I�
9���
)*;H��E
�� 	����E�.
!���

� �����%�-� � < � LJH�� H�
!� �,+@� �$< � � � � N J � �

�



�

8 ������� � � ��< 	���� 
!��H�
"��� 	 �'������9 �.�I�*��@A������	 	���� 8 ��	���� � �������I@A	���� �#����� H + �I< 	���� 
!����	��I����H ��
"
!� �
���I@;��	�� � 8 � 	���+H� P ������F(�I@�� 	���� �I@��I	�� ��H 8 ��	���� � ����� ��@A	������#������� H ��@�� ����< 	���� � ���������D	�������< 	��I�
<�����H�� H���@���	�� 
��G	�����<��������:&;
 8 ��@ 	���� ���I��J 
 � ��� ������� 8 ��<?	�����@ 	�
 ������
�@�<�	�����	�� 	��;�
	
<������#����� �!���(
 � 	 � 8 ��
���< 8 ��
!<�� 9��;��<�� <�90����� ��<C�!� 
!��@ BA� � ��� �@C������ ��	���� �����(
"�I	 �
	���
�@;��H
��������HI������	��I
!@ H C�	����E9*��� 	-����B;��	���
!@��:
 ��� 8 ��
���HI��@���	�� H ��@���� � � �,� � . � 
 � �$�,� � < � 
 � 	����
� 	 8 
 
"� @�����B0��� �.
!�G�?����@�<��I	 ����@A	������#�����EB0�D	 8 ����@ & ������<C
��4����@�<�� 	 � � 
 : ��9�9*���'& �����@; ��@��
� � : HI
 8 ��� & ���I�@; H 8 �I	�� � 
	� � � � ����@ ��
)��9�H��:	�
 	�����< 8 ��@�� 9���
2*;H�� ��	 � ���������(	 � 8 �������
� > �:� ��� J � 	�	����>	����:� H �I	 8 ��<:@�
�	:90
�<�<��IB�H���	�
 ��
!@�< 	�������	 � <���HI� � ��
!@�<���< 	���@(	:����<�������9��
	��I
!@�
��6	����G9���
!B�H���� H <���� ��	��;��	 ��H�
!�!����� 	����:��� 8 ��@��:9���
2*;H�� �)��	�
!����	��I����HIHI� ���:�����!���:�.��
!�
	�������@;��H �"<���<A( ��@�� �:��� � 
��G<���B�<��,;�����@A	 8 
!��F �;��<?�.
 �,��<���� 
�@ ��<�	���B�HI��<�����@��>	�����@;�
	-�����

�� 	����I< 8 ��@�� <�������� 9���
)*;HI� �#��J ��J H : � S ; �DJ � ��@;��HIHI� H 8 ��@�
�	�� 	��;��	 	�����<���< 	-�����I��<E�;�(
���<���@����
B*����@ ��9�9�H��I���:	�
 �?@����?B*��� 
�� 
�	������ ��
!@A	���� 	�< H �I@���H�������@�� ��<�9*��������H�H ��<�������� &;
 8 < �I@���	��:
2�
<�9�����������B*
1��@��;�����>H�� ������< H 8 ������� 	����D� ����
��?B*����@ ���"	���@�<���
���H � ����9���@������ H ��@���H7������@��:��@A	�

	���� 8 ����F"H ����
���9�����<�<���B�H��������!���:� : � L ;7J
� 
 8 �,
!��� H 	���� ������HI����� 8 
!��F H �:
�	���
���	�����BA��
 ������@�
!�!����9��A� 8 ��< H���������HI���.
 �,��<�����
!@ 	����

����<��G
�� 
!��� � H �����!� ����@�<��I	 � ��� � ������@�����< B*��	 8 ����@�	����C	 8 
 & ���I��< <���9;�����
	����:BA����@���@A	������#����� H
��@���9�������������HI�?��
!@�<������������>	���� � ��HIHI�:��@���
!�:9�����<�<��IB�H�� ����<�� �.	���� 8 ����F(HI� ��
!�:9�����<�<���B�HI� ����<��
�;��< B*����@ ��
!@�<������������ BA� : � L ; � J � ��� ����� �I<G	����������.
!��� 	�
 �!��@�������H���=��E	�
�����B��I	������ ������@�<��I	 �
���
	���
�< H ��@�� 	�
:	�������
!�:9�����<�<���B�HI�E����<���J


-,�
 P Y 6 ^K9�LJH_Y-587 0 EF=:H
�/L`9 N �-=@9'Y#H � ��H-DRL 0 H Q/N 9G=@^K9G;�5JDX7 6 9 Q H P D/; �>= 0 L � 0 9�= H-? 4 5JDR; N Q LJH 4 5`D ��HS^-9G= 7 6 9N@P =5? �KY#9]H>?�9 	_7@9GD N 5`^K9 Q HI; 5J9 N H-? 4 �S7:9�=[T_Y#? ,�� 5JL`9 N�� 
�� ���
� ,



�

� � � � ��� $ �����'���#�!�

��������� ���
	��
	���	������������
����	��

( �C��
!@�<�������� � 	 8 
/� ���I����@�<��I
!@;��H�&;
 8 8 � 	�� � 	����C��
!����=�
!@A	 ��H����I�����D	��I
!@ ��@���+ 	���� 
�����	�������H J
� ����<��"< 	���� ��
!@�<���< 	�<G� H ���!���C
��4H��I�!�A	 & ���I� �#����@�<�� 	 ����
.� 
!@�	�
!9 
�� �?H ���!���C
��4�����(
(� & ���I�
�#����@�<��I	 ��� � � J 	 @ ��
!< 	 
�� 
)���C��@;��HI�"<��I<"� 
 ��@�� � � ����� ��
!@�< 	 ��@A	G�I@������ ��H����!��� H ��@����I@ 	����
�:
!<�	 �!��@�������H0<�����@������I
?B0
�	���H�� ������< ����@�B0� <�	�����	���*;��� �#����@�<�� 	��I��< �����G� ��@���	���
!@�< 
�� +��DJ � ���
	 8 
�H�� ������< ������<���9�������	����>BA�>��@ �I@A	���� �#�������!� 
!��@ BA� +7��� � � ( ��� H 8 ���I� � �I@��I	�� ��HIHI���I< 	 ��F���@
	�
>B*� & �
	 �/+4� � � � ( P ��� P � J � ���8��9�9*��� H ���!��� �/��
(� �I< �:
�
"��@�� 8 �I	�� 
���H�
"��� 	 � � �/+$� �I@
	���� � ����������	���
!@�9;������H�H���H*	�
�	���� ��@�� 	�����H & ��	 �I@A	���� �#����� H 8 ���IH�� 	���� HI
 8 ��� H ���!��� �,� � � ����������@�<
<�	���HIH J

� <:��HI��������� �:��@A	���
!@���� H 	���� �I@�<�	���B���HI�I	 � 
�� <���� � < 	����
	���*���� <�������� &;
 8 ����< B0����@ ��@ �

!��<�	����A��	���� �.��� J : N � H ��� ; � H ��HIB0���I	���@������ H��I��� 	����>9��(�"<�������H ���I���.����< 	 ��@�����<�J ( �?<�	������>	����I<
9���
!B�H���� ��@�� ��HIH6�!��@�������H�� 	 � H ��HIH�
 8 ��@����.
!�G� 
��������D	 ��
���� � ���D	�< �#��@���H7������@�� B���
A��� ����@��!��< �I@
	����8
���H7����< 
�� 	���� � 	 8 
 
"� @����?B*��� � �!���(
"�I	 � ��@�� ��@ ��
!�:9�����<�<���B��IH�� 	 �$� 8 � 	�� 	���� �:
�	���
��/�
	��I
!@ 	��;��	 
!@�������@ ��<�	 ��B�H��I<�� 	����:��
!HI� 
�� 	����:����HI�,
���@A	 ��@�< 	 ��B��IH�� 	�����<+��@������ ��
!�����!��@�������H
��< 	���
�9��A� <�������H ���I���.����< 	 ��@�����<�J
� 8 �I@�� �.<�������� &;
 8 � �I<���<�<�������� 	�
 &;
 8 
�@�HI� �I@ 	���� H ������� 
��CH��I�!�A	 & �������,��
.� ��@��

��< =�����
=�I@ 	���� �����(
(� & ����� �/� � �DJ ( �I	�����@ ����� � H ���!��� H 	���� ��
 
�����@���@�� �.;��;��	���
!@�< ������	����
��
�@(	���@���� 	 ���.;��;��	���
!@

! � �'<#"%$��/�'& � � P � � N J N �

��@�� 	�����	 8 
2� �����:��@�<���
!@���H � ��HI���C�.;��;�
	���
�@

� ! � & < �'&($)"*&4� . "*+ < � + A � N J��1�



� P

� ��� �.;��;��	���
!@ 
�� <�	���	�����H�
!<���<C	�����< � < 	���� H 8 ���I� � �I<C�%� 9�����<�<����=�I@>� � @������I����H0	�������<	�

� ! � < & $)"5� / � 3
/3 � �
� /
�
3 �
3 � � � N J S �

8 ������� � �I<�	���� 9*
!H �"	���
!9���� �%� 9*
!@���@A	�J � ���=B;��� F(�!��
1��@�� ����@�<��I	 � ��@�� 9�����<�<������ ����� �I@
�A�"����
!< 	 ��	������,;�����HI��B����7��� H !�� + � � . � � �*J � ����B;��<���� <�	 �
	����I< 	�����@ ���%*;@���� BA� � <��������
&;
 8 � �,+�� �I@�	����#��9�90���CH ���!��� H ��@�� �A� ����
!< 	 ��	����E9�����<�<������8��+ � � ��@�� ����@�<��I	 � 9���
)*�H���<#�,� � �DJ
( � 9*��� 	-����B ����
1��@��>	�����<CB;��<����E< 	 ��	��

&4� � �/+$� - < &�� � �H��� � �/+$� < ��� � / � / � �/+$� <���� � � N J L �

��@�� <�	-����� 	������!��
 8 	�� 
�� 	�����9*����	�����B���	��I
!@�< �.9����I������
���������B�HI��<�� J � ��
!� �.;��;��	���
!@ N J S4H
	���� ����@�<��I	 �>��@�� 9�����<�<�������9*����	�����B���	��I
!@�<C<��
	���< � � 	���������H���	��I
!@6J

3 � �
3 � � � ��

3 � �
3 � <
	�� �/� � � < � �� !�� � � �>� � N J 
 �

8 ��������	 � �I<:	���� 
!����	�������H ��
!��9*
!@���@A	�
��E	���� 9*��� 	-����B;��	��I
!@4
���HI
 ���I	 � H � �I<�	���� �!���(
 � 	 �/�
	��I
!@;��H4��������H�������	��I
!@ H ��@�� � � � � � + � �0� � �I< 	����?<�
)��@��=<�90����� �.
!� 	�����B���� F(�!��
1��@�� <�	���	���J
� 9*
!@ �%� 9;��@�����@�� 	���� 9*����	�����B���	��I
!@�<��I@ @�
!������H ��
"����<�
���� ��� ��� � � H 8 � 
!B 	 ���I@ 	���� HI��@ �
�������7=����>�.;��;��	���
!@�< �I@ 	���� 90����	-����B;��	���
!@ ;��;��@A	�� 	��I��< � 8 ������� 8 � �;�(
!� ����
�9�90��� 	���� 9������:��<
�.
!�C��
!@�
!��@�����@������ �

� � � � . � ��� <�	#��� � � .�� � � � 
� �#�
� � � � . � ��	 � . � � 
� ��� � . � � 
� � �3�
� � � � . � � � � . � � � � ���H<
	�� � � . 	 � � � � �
� � � � . � ��� . 	3� � � � � �� � � � �D� . � � �'<
	 � � � �! A

� N J �)�

� ����� 8 �:����
�� ��<���� 	����?< 	 ��@�������� @�
�	���	��I
!@;��H4���%
 �I��� 
�� ��
!�:� �/� 9����D�#������� <���B�<�������9�	�<



���

	�
�����@�
�	�� 9;����	�����H%������� 
���	�� 
!��< H ��J ��J H

� � � � ! � � ! � A

� ������B*
�
!� �,;��;��	��I
!@�< N J 
 �.
!��� ��@����I�!��@�
���H7��� 9���
!B�H���� �.
�� 	���� ��
!�:9�HI�%� @����?B0��� � J � @��
���:�:��������	���HI� <�����<�	��;��	�	���� ��@���
!�:9�����<�<��IB���HI�I	 � ��
!@���� 	���
�@ " $���1� P ����@ B*�=
!B�	�����@����
BA� 	 ��F(�I@��>	����:H����:�I	 � ��� � J � ����9���
�B�H���� <��I��9�HI��*;��<E�!������	�H � 8 �I	�� 	�����< ��<�<����:9�	���
!@6J
� ���������.
���� 8 � *;��<�	 9�����<���@A	�
1��� ����<���H 	�< �.
�� 	������I@���
!�:9�����<�<���B�HI� ����<�� H ��@�� 	�����@=�%�����:��@��
��
 8 ��
!�:9�����<�<��IB���HI�I	 ����
"��� *;��< 	�����<�	 ��B���HI�I	 �:9���
�90����	��I��<�J

��������� ���
	�� �	� � ����� 	�
�
�� ����	
� ��
�	

� 
!� 	�������@���
!��9�����<�<��IB�H��?����<���
1������@;��H � <���<E<����:9�H�� *;��< � � 8 �����%*;@��:��<�	�������� � ��@���	���
!@
�
<���� � 	�����	 � � !�� � ��@�� 		� . ! � �?J � ��� N � 3A� ��H���� N J��:�,;�����	��I
!@�	�����<G��������<

! � " � � . � � � " � � � � <�� � � " � � � � � P � +����� A � N J � �

� ����	�
�	 ��H <�	�������� � ��@��D	���
�@�� ��� E <�� ��
�@�<��I<�	�< 
�� �=B;��� F(�!��
)��@�� <�	�������� � ��@��D	��I
!@
��E'���

�
E � � ����� �?��@���� 90����	�����B;�
	���
�@�� ���!�,+�� 
 � � ��� ��� � � J 	 �!@�
!���I@�� 	���� @�
!@ � HI��@������ 	������:<

��@�� �I@ �.;��;��	���
!@ N J N J NI( ��
!B�	�����@�	���� 8 ��HIH � <�	-��������� � ���"H����I�!���.;��;�
	���
�@ H

� � � � . � � � < � � � �� . �
 � � P�A � N J��1�

� ��� B0
1��@��;��� ����
!@����I	��I
!@�< ��	 	���� ��@A	������#����� �.
�� 	���� ��
!@A	��I@����I	 ��
��0	���� @�
!������H;��
!��9*
!@���@A	

��4	����#
���H�
"��� 	 ����@�� 9�����<�<������?�����
�

� � . � ���� . �! � P � � N J � P �



� N� : � � ��� � . � � ��� � . � � � � � ; < � �� �,� 
 . � � �)� � N J ��� �

8 ������� � �I@����I����	���<�	����:��� � ������@�����������
!<�< 	������I@A	���� �#��������@����� ��<�	��������:9�H�� 	-����� 
�� 	����
9*����	�����B*���>��@A	������#����� H � � �� 
�� � � � ��� � � J

��������� ���
	 � � �����)	 
�
 � � ��	 � ��
 	

( ����@ 	���� <�
1��@�� <�90����� � � ��< ��
!��9�������B�H�� 	�
 	���� B;��� F(�!��
1��@�� <�������� &;
 8 ��@�� � 
!� 	����
����@�<�� 	 � < 	�����	�� *;����	���
!@��I<4@�
!@ � @����!HI���!�IB�H�� 
!@ 	���� <�����HI��<4
����I@A	�������< 	�< 	���� ��@���
!��9�����<�<��IB�H�� &;
 8
��9�9���
(� ������	��I
!@=��<E@�
�	#
���H��I� ��@�� 	���� � ��HIH�<���	 
�� �.;��;��	���
!@�< N J���@�������<E	�
 B*�:��
!@�<������������%J
9 ����H��I���I@;��	��I@��*����@�� � 8 � 
!B�	 ����@�	������.
�H�H�
 8 �I@��?�.;��;�
	���
�@�< �

� � � � � � �� < �@���3< �@� � � 	 � � � � � � !�� < ����� �#�
� � � �D� �� � � �� . � ��� �	� � � � ����� � < � � � � . � � ! � � 	 �

� N J � N �

8 ������� � � � � . � �I<:	���� � ��HI��H�����@ � 	�����@�<��.
!�������

!��H�
"���I	 � �I@ 	���� �����.������@����=�.�����:� 
��
	���� 8 �(
�� H � � � � � � � �0� � �I< 	�������@�
!����<�� < 	�����	�� *;����	���
!@ H���@���	��=<�����HI� H ��@�� ��� �-��� � �� J ( �
� ��� 	������ <����:9�H�� � ��	������.;��;�
	���
�@�<GB(����9�9�H � �I@�� 	����E	�����@�< �.
!������	���
!@ : � 
 ;

��� � � 
 �� � 		� � � �
	 � � �� � �	� � � � 8 �I	�� � � 
 ���
 ��� ��� ��� � A

� ;��;��	��I
!@�< N J � N ����� 	�����@ ��� 8 ���I	�	���@>�I@�	�������<G
��4	�����<�� @�� 8 
���������B�HI��<C��<C�.
!HIH�
 8 < �

�� � � � � �� < ����� < �@� � � 	 �=� ���� � �
� � � �&. � �� � � ��  �� � �� � � � �� 	 � � � � N J � ���

8 ���I� � ����@ B*����
!��B���@�����	�
��!��
�� : � L ;

!���� �� � � �� 	 � �
�3. � �� � � ���� . �� ��� � � � �� < � � � � < ������� 	 � P9A � N J � S �



� �

( � ���%� 8 ��� 	���	�������B*
 
�� �.;��;��	���
!@ �I@A	�
�����@�
!@��I����H4�.
!���>J � ��� ����<���H 	���@����.;��;��	���
!@ �I< <��I� �
��H���� 	�
 	���� � � �"HI������� �,;��;��	��I
!@ �.
!�?	����>�I@���
���9�����<�<���B�H��5&;
 8 H �%� ����9�	��.
�� ��@ ������� 	���
�@;��H
<�	�����	���*;����	��I
!@�	������ . � � � � < ���1� � �� �� � �

��� � � .
���� � < � �� � � � < ����� �� < �� � � � ��� � ��

� � P � N J � L �

8 �������
� � � � � � � . � �� � � ��  H �� � � � � � � �� � � � ��@�� � � 	 �� � � �0J 	 	 ����@:B*�G<���
 8 @�	��;�
	

	���� < 	�����	�� *;��� � � �"HI�������>�,;��;��	��I
!@ ����@>B*� ������
 
��������=BA��	���F(��@�� 	���� HI���:�I	 
�� � � � � J

! �� � .
��
� � < � � �� �� <

! �� � � � � � � �
� � � � � ��

� � P � N J ��
 �

� ����	���������
���� H 8 � ������
�
!���C	�������@�< 	�����	�� *;��� � ��� HI���I�!� �,;�����	��I
!@���@�	���� <����:� H��I��� 	 H �I� � � <
����� P � 8 ���I� � ��
!������<�9*
!@���<?	�
 ��@ ��������B;��	�������	��:
!<�9�������� H ��< 8 � 8 �IH�H <���
 8 H ��	���� 
!@6�DJ
� �I@;��H�H � H 	���� B0
1��@��;��� ����
!@����I	��I
!@�< ��	 	���� �I@(	���� �#����� ����� �%� 9�����<�<������I@:	�������< 
�� �� � ��@�� � �

	 � ���
� �� � � �

� �� � �� � N J � �1�

��<���@�� 	���� ��
!@A	��I@����I	 ��
�� 	 ��@�� �I@(	����!����	��I@�� N J � S ������
!<�<C	�������@A	������#����� 8 ��
!B�	�����@
� � �� � � � � . � �� � � � � � . � �� � � �� � �$� P'A � N J � � �

�������	� 
������ ���)��
 ��	 

	 @>�!��@�������H H �I	G�I<C@�
�	G	�����
"� ��H0	�
����D	������:��@��E	���� 8 �I@��>9���
)*�H��
� < 	�������	�HI� <�9*����F(��@�� H 	���� 8 �I@��
9���
)*;H�� <���
1��H�� B0� ����	������:��@����>��<C9;��� 	C
�� 	����E<�
!H���	��I
!@�
�� 	����E�,
!
�H7��	���
!@��,;�����	��I
!@��.
!� 	����
8 ��@�� <��������:�I@A	���� �#������J � 
 8 �,
!��� H � 	 �;��< B*����@ �,��<�	�
!������� 	�
 <����:9�HI�I� � 	����>9���
!B�HI��� B(�
��<�<����:��@�����@ ��� 9�����
!������@;��HI�(	�������H �.
���� �.
!� 	���� 8 ��@�� 9���
)*�H�� H ��@�� 	�
 ��<��?	�����< ��@=
��������



� S

U(y)U(y)

ρ ρ

ρ

gg g
U

ρ

δ
1

ρ

2
ρ

c)

1

2

1

2

a) b)

� �I�1����� N J � � 3 � � ������@(	 8 ��@�� 9���
)*;HI��<E��<�<�������� �.
�� 	���� �!��@�������	���
!@ 
�� �!���(
"�I	 � 8 ��
���<�J �7�1�
F ��H 
 �I@ � � ��HI����
�HI	-= < 	���9 � ��@���	���
!@ 8 ��@�� 9���
)*;HI� H �.B6� HI
!�A�����I	������I� 8 ��@�� 9���
)*�H�� 8 � 	�� ����< �
��
�@(	���@���� 	 � H �#�(� �:B*
1��@������ 8 ��@�� 9���
)*;HI��J

	�
 <�	-����� 	�����< 	 ��B���H�� 	 � 9���
�90����	��I��< 
�� 	����?��@A	������#����� (*	�����< HK1 ��HI��< : N � ; ��<���� � HI
!�A�����I	������I�
8 ��@�� 9���
)*;HI�?�.��
!� 	-����B$��HI��@A	 B0
)��@��;��� �=H�� ����� 	�����
!� �=	�
 �:
 ����H 	���� 8 ��@�� 9���
)*;HI�?��@ 	����
���I� 
 
���� 	���� 
"������@6J 	 @�	����I< ��������9�H�� H 	����C	-����B$��H���@���� H��%
!��H*�I@ 	���� 8 ��@��:��< <����:9�HI�����,*;@����
BA��	���� <�����H�� �����I�!�A	 
��%	���� 8 ��@���9���
)*;HI� H 8 ����� ����@�	-����@ <��I��9�HI� ����90��@���< 
!@ ��
 8 &���
1���!��(
	���� B*
1��@��;��������<�J
	 @ 
1��� �.
!���:��H���	��I
!@ 8 � <�����H�H ��HI<�
 ��<�<����:� 	���� 8 �I@�� 9���
)*;HI�C	�
 B0� 
��6<����:9�H��C�.
!��� H ��@��

<�����H��C����<�	���@���� 8 �I	�������<�9*���D	 	�
 	����CH���@���	���<�����H��C
��*	���� 8 ��@��:B*
1��@��;������H ���!����J 	 @�
!������� 	�

�%� 9�HI
!��� 	���� <���@�<��I	���
"�I	 � 
��*
1��� ����<���HI	�< 	�
 	����C@;��	������ 
��;	����I< 8 ��@�� B0
1��@��;��� ��H�� ����� H 8 � 8 �IH�H
�%�����:��@���	 8 
 ��� � ������@A	 F(��@���< 
�� 8 ��@�� 9���
)*;HI��< � 	���� *;��<�	 ��<C	���� HI
!�A�����I	������I� 8 ��@�� 9���
)*;HI�
� �/+$�!�=� E <�� L`H � H�
!�6�/+��0� < � � H 8 ���I� ����< ������� 
!���:�.��
!� 	�����B���H���@(	 B*
1��@��;������H ������� 	�����
!���
�.
!� 	����E�(
��������!��&;
 8 ��B0
�
�� 	���� <����?<������#����� (�	���� <�����
�@�� F"�I@�����< �!��
���@�BA��B*
1��@������ 8 �I@��
9���
)*;H���<CH��IF�� � �,+��!�5� ���
	 	 ��@�� �,+@� �)� 
!� � �/+$� �-� ���
	 � �$. �%� 9 � . +@� �)��� H 8 ����� � �;�(
!��	����
�:
!����������H��I<�	���� �.���
	-����� 
�� ������� ����@�������
!@�< 	 ��@A	+*�@��I	�� &�
 8 <�90����� ��B0
�
!��	�������@A	������#������J �
<�F���	�� � 
�� 	���� 8 ��@�� 9���
2*;H���< ����� <���
 8 @ ��@ *��1����� N J � J / ��@���H'�#���C<���
 8 < 	���� 8 �I@�� 9���
)*;HI�
��@�
"��<���
!@�����BA� F ��H�
"��@���@�� � ��H��:��
!H 	-= H 9;��@���H �#B � <���
 8 <G� H�
!�A�����I	����:��� 8 �I@���9���
)*;H�� 8 �I	��
� 
!��H�
"���I	 � �����:9 ��	 	������I@A	���� �#�����>��@�� 9���@���H#�#���?<���
 8 <�� B*
1��@������ 8 ��@�� 9���
)*;H���J ( �



� L

@�
�	�� ������� H 	��;��	 ��@�
"������@�
!�!����9��A�:	���� ��������	G<��;��9*�E
�� 	���� 8 ��@���9���
)*;HI� ����@�B0� �:����<��������
��@��=	�����
�����	�������H�9��������I��	���
!@�< 
�� 	���� 8 �(
!�:�!��
 8 	�� ����	���<E����@ B0� ���I������	�H �>��
!�:9;������� 8 �I	��

!B�<���� 
��
	���
�@�< H 	�����<�� H�
!�A�����I	����:����9���
)*;HI� 	��;��	 *�	�<:	���� 8 ��@�� 9���
2*;H�� �:����<�����������@(	�< �I<
�:
!��������HI�,
���@A	�J � @ 	�����
�	������?�;��@�� �.
!� 	�������< 	���
!9��A�"<�������H 9���
!B�HI��� 
!@�HI� ��<�	��I� �
	���< 
��
	����E� �/� �I�:��� 
!��H�
"���I	 ��
�� 	���� 8 ��@�������@ B0�E�������E��@���	��������D�.
!���E�I@��.
!������	���
!@ ��B0
)��	 	����
��@�<�	 ��B���HI�I	 �:
����:B*
1��@������ 8 ��@�� 9���
)*;H��E�I<G
����:
!���E9������D	��I����H ��<���J

� � � � �G��"W��� ������� � 
��#
 � ��������$ ����"W
�
��G ��#" ����
�"

( � < 	 ��� 	 8 �I	���	���� < 	 ��B���H�� 	 � ��@���HI�"<��I< 
��*	���� ��@���
!�:9�����<�<��IB�H��C����<�� 8 � 	��:��
!@�< 	 ��@A	 ����@�<��I	�����<

��@ 	�����	 8 
=H����!����<�J � ���5& ���I� ��< ����<�������B*��� BA� 	���� � ���"H������!� �.;��;��	���
!@ N J�� 8 �I	�����@ ����� �
H ��������J ( ��<�
!H 
!�E	����E�.
!HIH�
 8 ��@��?�.;��;��	���
!@ �I@>����� �>H ���!��� �

��� � � . � � � < ��� � �
� . �

 � � P � ��� ���  �� � P � � N J � ���

8 �I	�� B0
1��@��;��� ����
!@����I	���
!@ ��	3+9� P �#��@���H7������@��?	�����<���� �#�����E	���@�<���
!@ 	������5�

� � � � � . � 
 � � � . � � � � � � . �D� . � ����� � � . � �/� � . � 
 � . � � � � P � � N J NQP �

8 ������� � �I< 	�����<������#����� 	���@�<���
!@>��@�� 8 � ����
�� @�
!������H���=������ BA� <���	�	��I@�� ��� ��� E�� � J

( � <�����HI� HI��@���	���<�BA� � H 	���� � �;��������	������I<�	��I�=H���@���	�� 
���	���� 8 ��@�� 9���
)*;HI� � ��@�� 	����

!��H�
"��� 	 � B(� 	���� �����.������@���� 
!��H�
"��� 	 � � L`H � 
!� � ���
	 J � ���=�����:��@�<���
!@�HI��<�<:�,;��;��	��I
!@ 	�����<
��������<

� � � � . �
	 � < � � � �
� . �

 � � P � ��� ��� E � � � ��� ��� � � P ( � N J N � �
�I,�� D�HIY#9 �>DFH �-= �>E 6_0 A N@P Y 6 ��L`9GD �>7 6 N Y �-L`9 5 N =@9�?V9�=:=@9[; 7:H � N 7 6 9 2 =@H P � 6 DF9 N:N C<H>?�7 6 9 4 5JDR; EF=:H
�RLJ9 ,



��


��@�� 	���� B*
1��@��;��������
!@����I	��I
!@ ��	C	�������@A	������#����� @�
 8 B0����
!�:��<

	 � � . � � � � E . � � � ��� � . � � E . � � � � � � . �8� � . �)� . � 	 � � P�A � N J NRN �

8 ������� � � � ��� 
 H 	 � �@� H � � �@� � � 
�� H � E � � � P � � � 
 H �	� � 
 �0� � H ��@�� � �
� �$�,� � �
 � � �DJ
� 
!�G� �!��
���@ 8 ��@�� 9���
)*;HI� H 	�����<��"<�	���� 	�����@>��< � �;�������D	������7=����>B(� 	����E�.
1���C9��������:��	�����<

� � E � ��� � � � � J ( �������?� ����@�H ���!
!�I@�� 	�
��.
"�.��< 
!@=	����?����<�� � EH� P ��@�� ���D�.��� 	����?�����������
	�
 : � � ; �.
�� 	���� � E �� P ����<���J / �������:��	���� � ��<�� �:����<������ 
�� 	���� 8 ��@�� <�	�����@���	�� � � �I<
����H ��	���� 	�
=	���� � ��
1������@����?B0������< � ��� � � � J 	 @ 	���� ����<���
�� ���������D	��I
!@ &;
 8 
!@ 	����
<������#�����?
�� � 8 ���I	�� � 8 ����� � > � H 8 ����H�� ��@ 	���� ����<��?
�� 
"������@���� 8 �(
���<E������
!��@ BA� 8 �I@���< H
P�A P � � � � � A P J � ��B�HI� N J � HI��< 	�< 	���� 
���H�����<C
�� � �.
!�G�:
���������	 ��
���9��(�"<�������H ��
!@����I	��I
!@�<�J
� �������I� 
�� 
)��� H��I@������ ��@���HI�"<��I< 	�����@ ��< 	�
:*;@���	�����
���H7��� 
���� �I@ 	����E��
!�:9�H�����9�H ��@��

��< ��� ��@��D	���
�@=
�� 	�����<�� S 9;���������D	�����< H ��@�� 	�
���< 	 ��B�HI��<�� 	���� <�	���B���HI�I	 � B*
1��@��������I��< �I@ 	����
<�9������ � 	 � ��� � � � �)(*@�
�	���	��;�
	 �I@ 
1��� ��
!@�
!��@A	���
!@ H�� � � ��� P �I��9�H�����< ��@�<�	 ��B���HI�I	 � � 8 �������
� � $ � �����.����<C	�
 	���F(��@�� 	���� �I� ���!��@;�����:9;��� 	��DJ

������� � 	 	���
 ���
��� 	 � � ��������� � ����� ������� � ����� ����	 � � � 
�� �
� � � �����

� �I��<�	 8 � ����
!�>� <���
���	:<����:������� 
�� 	���� F�� ��@�< 	 ��B���H�� 	 � 	��;��	:����@ B*� 
�B�	 ���I@���� ��@ 
1���
9�����<���@A	 <���	-��9 BA� <��D	�	��I@���� 
 � P ��<���� *;�1����� N J � � J 	 @ 	�����<C<��D	-��9>	�����9�����<�� 
!��H�
"���I	 � 
��
	���� 8 �(
!��< ��<C����
!��@ BA� : N �0; �

� � ��

� 
 < � � ���

 !!" �
�
� ��� . ��

� 
 < � � <

� � �
� �/� 
 < � � � � . ��
>���

�,� 
 < � � � � �
� A � N J N ���



� �

	 @�< 	 ��B��IH�� 	 ����<�9�����<���@A	 �I��	����C�����1���:��@A	���@�<������ 	���� <�;��;����� ��
"
�	 �I<�@����A��	���
!��J 	 @?	���� ��B�<���@����

�� <���� �#������	���@�<��I
!@�	���� ��@�<�	 ��B�H�� 8 ��
�� @�����B0����< <���	���<�� � �

� � � �/� �� . � � 
 � ��� � � � 
 � � � � N J NTS �

8 ���IH��E��@�	�����9�����<���@���� 
�� ��@�<�	���B�H�� 8 �(
!��@�����B0����< 8 � �;�(
!� ��@�<�	 ��B���HI�I	 �:�I�

� �� � N � 
 < � �
� 
 � � � � � �/� � . � 
 � � N J NRL �

� < 8 � <���
 8 @��%�"	 	���������<�
!@;��@(	 ��@�<�	 ��B���HI�I	 ���;��< �:�:��� � ��� � ������@(	 B*���;�(
"��
!��J ( �#*;��< 	
����F��?<�
!�:���!��@�������H ����� ����F(<E��B*
1��	 	����?<���	�
�� �,;��;��	��I
!@�< N J N � � N J NRN �����?���,;����������6J ( �

!B�<���� 
!�C	��;�
	 ��@�	����C��@�
"��<����I�?H��I��� 	 H �I� � ��< ��@ ��������@�
���H7��� H 	�����@�<�
E�I<!� � (!	����������.
!��� 8 � 8 �IH�H
�;�(
!� � <�	���B�HI� 8 ��
��C
!@�H ���I� � � � ��� P J 	 ��	��;��	 �I<4	���� ����<�� H 	�����@ ��	4	���� �����I�!�A	 8 ������� � � �
� �/+ ��� �%� � �7��<�<����:��@��:<���� � �������I�!�A	 �%� ��< 	�<�� 	���� � ��� HI���I�!� �.;��;��	���
!@>�;��< �:<���@��)��H �����I	 � (
	�����< HI
 ����	��I
!@�+H�	+ ��� �I< ����H�H���� 	���� �����I	��I����H*H ������� H ��@����I< 8 ��H�H0� ���I<��,��<�<���� ��@ 	���� HI�I	�������	������
: � �5H � � ; � �����%� �I<�	���@���� 
��4<���� � � �����I	�������H%H �������C��< ��������� ��H%�.
!� 	�����9�����<���@���� 
��4��@�< 	 ��B��IH�� 	 �!J
� @�� ����@ 9���
�
!� � � J � �E	��;��	?
)����< � < 	���� ����@ B0�8��@�< 	 ��B�HI� 
!@�HI� �I�&� � ��� � � � ) � ���
	
��@�� � ����	������ ��
������ � � � � < � � � � � ) �

�
���
	 J � ����< H ��<�	 ����<���HI	 ��< F(@�
 8 @ ��< � 
 8 ����� � <

<������0� ��������H�� 	�����
!����� : �
�0; ��@�� � 	 8 ��<�9���
�
!��@ �.
!�E<���
"
�	�� 
���HI
 ���I	 � ��@�� ����@�<��I	 � 9���
)*;HI��< H
��
 8 �,
!��� � 	C��<G����<���	�
:<���
 8 	�����	G�I	G��
�H���< �.
!�C
)���G����<���	�
 
 � � J � �DJ
� ���:<�
!H���	��I
!@�< 
�� N J N � @������ 	����������I	��I����H�H ���!��� �.
!��<�����H�H 
!�#=�����
 � � �;�(
!��� <���@��)��H ���

B*���;�(
"��
!��J � ����<�
!H���	��I
!@���HI
!<��E	�
�	����E9*
!��@A	 8 ��������+���+ ��� ����@>B0�E�!� 
!��@ �I@�	�������<G
��4	����
	 8 
 � ��
�B0��@��7��<C<�
!H7� 	���
�@�< �

���#� �3< � � � � �N � � � � ��� � � < A A�A � � N J N 
 �



� �

� � � � <
�� � �
N < � � � � �N � � �

< �
�� � �

�
�� ���� ��� � � < A(A(A < � � � � �

� � � � ��� � �$� ����HI
!� � � � � � N J N �1�

8 ������� �*�	+ . + ��� �.<���B�<�������9�	 � � �:����@�< & �,
���H7����	�������	 	����C����� 	��I����H"90
���@A	 (�� J � ���C<���@��)��H ���
B*���;�(
"��
!�>��9�90������<>��@ 	���� *;��<�	>��������
���	���
�� 
�� � � J � ��� <��I@��1��H������ 	 � �I<>�����:
�
!��� ��� 	������
B*�����2��<�� � � �� P5H ��@ 8 ����� � ����<��:	���� � ��
!B0��@��7��< <�
!H7� 	���
�@�<E�;�(
!�:	����:<����:���.
!��� B���	*+ ���
��<E@�
 8 ��
!�:9�H����4�#<�
 � @��%
!��� B0����
!�:��< =�����
��>(�
�� B*�����)��<�� 
"��<���
!<��I	 � B*����
!�:��< ���:90
!� 	 ��@A	
��@ 	�����<:@;������
 8 �����!��
!@ H ��@ 8 ���I� � ����<�� 	����>��@�@�����<�
!H7� 	���
�@ ����@ B*�>�%� 9�����<�<���� ��@ 	������:<

�� �!��@�������HI�7=���� � ��� � � ��@���	��I
!@�< : � � ;7J 	 @ ���I	�����������<�� H 	�����B;��<���������<���HI	 ��< 	�����	�	��������:��< �
9��;��<�� � �;��@��!�:������
!<�< 	���� �����I	��I����H4H ������� H BA� 8 ����� � 8 �:�:����@=	��;��	 �I� ��� � ���'<�� � � �I<
	���� <�
!H7��	���
!@��.
��G	���� <�	�������� � ��@���	���
!@ ��B*
�
!��	���� �����I	��I����H0H ���!��� H 	�����@ 	�����<�
!H���	��I
!@ B0��H�
 8
8 
1��H��>B*� � � � � < �	� �%� ��� <
� � � �I@>	���� 9����%
 �I
1��<G�.
!��� ��H ��J / �A�"<�������H�H ��	�����< ������@�<C	��;�
	
	�����9*��� 	-����B;��	��I
!@ 8 �(
!����B0
�
��:	���� �����I	�������H H ������� ��<�@�
�	 ��@ 9��;��<�� 8 � 	�� 	���� 8 �(
���B0��H�
 8
	�����< H ���!����J 1 
!����
�
!��� H 8 ����@ 8 � ��9�9�HI��	���� B*
1��@��������>��
�@����I	���
!@�< �
	 	������I@(	���� �#����� H <���@����
!�� ��� E ��< @�
 8 ��@ �!��@�������H ��
!�:9�H���� H 	���� <�
!H���	��I
!@ 
��G�.;��;��	���
!@ N J NRN 8 ��HIH ����
!��� ��
���9�HI�%�

���H7��� 
��!�:J � �;��	 ��< H 	�����9�����<�<������?�!����������@(	 ������� ����< ���I@���� ��� 
���H���� @�
�	 
!@>	�
!9 
�� 	����
������< 	�< H B���	G����	������C�I@��.��
!@A	G
�� 	����E������<�	�< H 8 ���������!���(
"�I	 ����
"��<G@�
�	C����	 ��<C� � ����	���
!��HI����<G�
����<�	�
!���I@��:�.
�������J 	 @ 9�����	����.��H ��� H 	���� ����<�	 ��B���HI�7=��I@��?�.
!����� ��<G@�
 8 @�
!@��@=�����
 ��	G	���� @�
"����< 
��
	���� B*
1��@������������I<�9�H�����������@A	<*���H�� �#�7J ��J H 8 ������� ��� P � H 8 ������� 	���� �!����
"� 	 ��	���
!@;��H�����<�	�
�����@��
�.
!������
���@��I<�����< H B$� 	 8 ������� 	�����
�����	�������H 
!��H�
"��� 	 � 
�� 	����E��@A	������#����� ��< � �/� �I�:��� ("	�����< H 	����
�.
!������@�� ����<�����B�H���< 9$��<�����@���� 90��@��$��H���� ��	��I	�<�9*
!��@A	 
�� � �/� �I�:��� 
!��H�
"���I	 � B$� 	 ���I@���� ���
���I<�9�H�����������@(	�J

� �(
"��@�� ����<��,��<�<���� 	���� 9��A� <�������H �:��� �;��@���<���< �.
�� ����<�	 ��B���HI�7=��
	���
�@ H 8 � @�
 8 	�����@ 	�

	���� �I��9�HI������	��I
!@�< �.
��:
)����� ��
!������< 
�� ��@��I	�����H 8 �I@�� 9���
)*�H���<�J 	 � 8 � ��<�� 	���� HI
!�A�����I	������I�
8 ��@�� 9���
)*;H�� H 8 � 
!B�	 ����@ ��@�<�	���B�HI� 8 ��
���< �.
�� ��HIH 8 �(
���@����?B*����<EB0�����)��<���HI
!�6�,+#< � � ��< ��@
��@(B*
1��@������ � ��@���	���
!@ H 	��������D�.
!���C� 9*
!�I@(	 + 8 ������� � � � � �,+��4�����I<�	�< �.
!���%
!��� �:
���H7��� 
�� � � J
� ���I< ��
 8 �%
!��� �I< @�
�	�	������ �.
!� 	���� 	 ��@�� 8 ��@���9���
)*�H���J 9 �����)��<�� 8 �(
!��< 8 � 	���� � � � ���
	 �����



� �

<�	���B�HI�E��@�� � � �.��@ 	�������B�<���@���� 
�� <���� �#����� 	���@�<���
!@6� ��<C�?������������<���@��?� ��@���	��I
!@�
�� 	 H 	��������
�:��< 	EB*�?� HI
 8 ��� B0
1��@��=
!@ 	 H 	 � ��� H <�
�	��;�
	 8 ��
���< 8 �I	�� 	 � 	

� ��� ������<�	���B�HI� H ��@��
��@�< 	 ��B�H��?
�	������ 8 ��<���J � ���:
���H7���?
�� 	 � ��� ��@ �!��@�������H 8 ��HIH ����9*��@�� 
!@=	���� �%�����D	E�.
!��� 
��
	���� 8 �I@�� 9���
2*;H���J 	 @ ��9�90��@���� � � J N 8 � *;@�� 	������%�����D	9
���H7���E
�� 	 � ��� �.
!�G� 8 ��@�� 9���
)*;HI�

��4	����E�.
!��� � � � . 
 � � H

	
� ��� �

�5� � . �1� < � . � � � �5� �3. �1� < �1� � <3� � . � � �
�3. � �

A � N J N
� �

� ��� <�	���B���HI�I	 � B0
)��@�� ��
!�:��<��.��
!� 	���� �:
 ����<�	��;��	>�;�(
�� 9�����<�� 
!��H�
"���I	 � � � � �#�I��J
� � � 
 � H ��@ 8 ����� � ����<�� 	���� <�
!H���	��I
!@ 
��?�,;��;��	��I
!@ � N J�� 
 ��B*����
�����< � � 
 ��� � 8 �I	���
� � � < 	 � J � 9�9�HI�"��@��?	�����B0
)��@��;��� ����
�@����I	���
!@�<CH�������< 	�
 	���� ����<���HI	 ��B*
�
!� N J N
� J ( �

@�
�	��E	��;��	 H ��@�HI��F�� 	���� F ��H 
 �I@ � � ��HI����
�HI	-= ����<�� H �I@ 	�����H��I��� 	"� � P5H 	 � ��� ����� ����@�< *�@��I	��
��@�� �.;��;��H 	�
 � �#��
 8 �,
!��� H 	������!��
 8 	�� ����	����!
"��<E	�
 P H���@�������HI� 8 �I	�� ���7J ��J H 	 � � > �)�>(
	�����< ��
!@�*;����<�	��;��	 �.
!� <�����HIH ����@�<�� 	 �?����	��I
!< ��0 � ��
"����<���
!�:��@;��	���J � ��@���H�H �EBA� 8 ��� 	��I@�� 	����
8 ��@�� 9���
)*�H����I@ �I	�< ���I����@�<��I
!@;��H �.
!��� � � � 
 � � . 
 � � ��� � ��@��=	 ��F"�I@���	����?H��I��� 	 � � P
� 8 ����� � 	 ��F���<�	���� 8 ��@�� 9���
)*;HI� 	�
 	����>H��I��� 	���@��>�.
!��� 
�� � <�	���9 � � ��@���	���
!@ H � � � 
 �.
��
+ � P ��@��4�%
�� P 
�	������ 8 �I<���� 8 ���!�D	'� � ��� � � � � . �1� ��� � 8 ����� � ��< ��� � ������@A	 �.��
!� 	����
����<���H 	 F ��H 
 �I@ � � ��HI����
�HI	-= ��@�<�	 ��B���HI�I	 ���!� 
!��<�J � ���I< <�	���B���HI�I	 � B*
1��@��;�����?�IH�H���<�	�����	����?�I@:*;�1�����
N J N 8 �������:�I	 �I<E��
!�:9;������� 8 � 	�� 	�����
!@��:�.
!� F�� ��@�< 	 ��B���H�� 	 �!J � ��� ��@�< 	 ��B�H��:��
"����<�����@
B*� � ��� 	������ ����<�	����I��	���� � � 8 �?��<�<����:� 	���� 9�����<���@���� 
�� <������#����� 	���@�<���
!@ 
!� � ����@���	����#*;��HI��<�J
� ���I< 8 ��HIH H������ 	�
 	������������I	���
!@;��H 	������ � 	 � �I@ B*
1��@��;����� ��
!@����I	���
!@ ��	�	�������@A	������#����� H
8 ������� � � � �$�,� � � �
	� � ��@�� � ��<G	���� <���� �#������	���@�<��I
!@ � J � ����@ 	���� ��@�<�	���B�H�� �:
 ����< HI���E�I@
	����E��������
!@ 	 � ��� ) 	 ) 	

���
	 H 8 �������
	
� ��� ��@�� 	

���
	 �����E����
!��@�BA��	����E9*
!<��I	�� 
!� ������H
� ,�
 9'DFH>7:9'7 6 �>7 � ��� �-DR9#7 5 Y �R9�L ; 4�6 H N 9 ; 5J=@9[Y 7&5`HKD 5 N �-L 5 �-DR9G; 4 5`7 6 7 6 9 5JD 7@9G=5? �KY#9 4 5JLJL 6 � ^-9%7 6 9 N �
��9

9
� 9GY#7 � N�N@P =@? �-Y#9'7:9�D N 5`HKD
A 4 5`7 6�� ��� � ����� � � ����� � ��� � ��� ,



NQP

� �I�1����� N J N � � 	 ��B���H�� 	 �=�������!����� �I@ 	������ � � 
 �0� � �)� <�9;�������.
���	���� F�� � ��@�<�	 ��B���HI�I	 �
�#�����
H��I@���� ��@��=�.
!� 	����?����� 	�������H4H ���!��� ��@�< 	 ��B���H�� 	 ���.
!� 	�������� ��� � ������@A	�
���H7����< 
�� � �#B�H����?H��I@���<-�DJ
� 
�	�� 	��;��	 8 �?<�����HI���4� 8 � 	��>	����?HI��@���	�� <�����HI�7� �
 ��� 8 ����� � ��< �I@�����90��@�����@A	E
��%�:<�
 	��;�
	
	���� B*
1��@��;�����I��<C
�� 	����E	 8 
��I@�<�	���B��IH��I	�����< ����@ B*����
!�:9;�������6J



N �

<�
�H7��	���
!@�<C
��
	 < � � � < 	 � . � �8� � . �1� < � < � 	 � �!� P9A � N J N ���

� ����	���������
���� H 	�������� ��<4��
���H���� 
�� � B*��H�
 8 8 ����� ��	���� ��B*
�
!� �.;��;��	���
!@ �;��<�@�
 9*
!<�� 	���
�� ������H
<�
�H7��	���
!@�< H ��@��=	����������.
!����@�
 ��@�< 	 ��B�HI� ��
"����< �%� ��< 	�J � ����9��A� <�����< B*������@��=	�����<��:B*
1��@���<
��<�<����:9�HI�
� 	 @ 
!���������.
!�?� ��
"��� 	�
 B0����
!�:� ��@�<�	 ��B�H�� �.
�� 	���� ��B0
�
�� 8 ��@�� 9���
)*;HI� H 	����
9��;��<�� 
!��H�
"���I	 � 
�� 	���� 8 �(
!�:�:��< 	EH��I�?��@ 	���������@��!� P � � � � ���
	 J ( �I	��=	�������@���H7��<���
!@

��G<������#������	���@�<��I
!@ H 	�����9��;��<�� 
!��H�
"���I	 � ��< @�
�	 �:
!@�
�	�
!@��I����HIHI� ������������<���@�� 8 � 	�� 	 H B$� 	
���
	������ ��@���������<���< 8 � 	���
)��	 B*
1��@�� �.
!�?H�������� 	 J � ����< H����(
!��<�
!@�HI� � *;@��I	��������!��
�@ ��@ 	
<�9������ 8 � 	���9��;��<���
!��H�
"��� 	 ��<�� ��H�H���� 	��;��@ � ���
	 (��:
!����
�
!��� H � �6	���� <������#����� 	���@�<��I
!@��I< H������!�
��@�
1���!� H 	������:��@��I�:��� 9��;��<�� 
!��H�
"���I	 � �I< H����������C	��;��@ � ���
	 H ��@�� 	����������.
!����@�
8��@�<�	���B�HI�
�:
 ���������I<�	�<�J � 
!�GH �����!� � � � H 8 ����� � ��<C	���� H��I��� 	 8 ���I@�
���< 	����!��	�� ��@ 	���� @���� 	 � �;��9�	���� H
�.;��;�
	���
�@ N J N � ���:9�HI����<G	�����	 �.
!� ��@�< 	 ��B���H�� 	 � 8 � �:��<�	 �;�(
!� S � � ) �/�3< � � � �$� � . �1� J 	 @
	���� HI���:�I	%� � P 	����E��
�@����I	���
!@��.
�� ��@�< 	 ��B���H�� 	 �:B0����
!�:��< � � ) � � S 	�
 =�����
�	�� 
!�������C�I@ � J

������� � � � ��� � �
	�� 
���� � �)����� �
( � ������@�
 8 ����������	�
�9�����<���@A	 ����<���HI	�< �.��
!� 	���� H���@������C��@;��HI�"<���< �.
!� 	���� HI
!�A�����I	������I� ��@��
	�����B*
1��@������ 8 ��@��=9���
2*;H���<�J � ���������I<�	���@���H��I	�������	-����� ����< 9������������IHI����
�
!������� 	���������<�� 
��
<�����HIH�� H 8 �I	�� 	���� 
�	������ 9;�������:��	�����<���<�<����:���=	�
�B0� 
�� 
!�������E
!@���J 	 @ ��
!@A	�����<�	 H 8 �������
��@A	�������<�	���� ��@ ��
�
!������@�� � 8 ������������@��!��
��C	�������
!@A	���
�H 9;�������:��	�����< H ��@�� 	�����<?9���
�
"�������
��
���9�HI��	�������<�������9�	���
!@ 
�� 	����?� ��HIH ���I<�9*����<���
�@=����H ��	���
!@ � � �8� 	 � J ( �?	����������.
!��� B����I�,&��
<�������������=�� 1 ��H���< � ����<���HI	�< ��@�� �:
�
!��
!@�	�
�	���� ����@�������H ����<���J
� <�<����:��@�� 	������ ��<�<�����@�<�� 	 � ����	���
 � �I<�� <�� ��H�H @����?B*��� � 8 ���I� � ��< 	��������.
!��	���� �����


�
!��� 8 ��	���� ����<��(� ��@�� 	���� 
�	������G9;�������:��	�����< ����� 
�� 
!������� 
!@�� H 1 ��H���< : N � ; �%� 9;��@������=	����



NRN

���I�!��@ � ��@���	���
!@>��@��>	���� 8 �(
!� 
!��H�
"��� 	 � � 8 �I	�� ����<�90����	 	�
��

� � � E"< ��� 
 < � � � � < A(A(A � �-�	�$E&< �0� 
 < � � � � < A.A(A ( � N J�� P �


!@�� 	�����@ 
�B�	 ���I@�< 	���� =�����
�	�� 
!�������:<�
�H7��	���
!@ ��<�� HI��@������ �!����
"� 	 � 8 �(
�� 8 �I	�� ��
!@�<�	���@A	
���:9�H�� 	-�����E��@�� 9��;��<�� <�9*����� �$E'� � �2� 	 J � 	�*���<�	 
!������� � �,�)� H 
�@���*;@���<

� E � � � . � 	 � < � � � �
� E . �$E � � E � P � � N J�� � �

N 	 � E � 
 . � � E . � E � � � E � � <3� � E . � E � < � � P A � N J�� N �

� ���>��< � �:9�	�
�	��I���%� 9;��@�<���
�@ B�������F(<���
 8 @ ��	 	���������� 	��I����H 90
!�I@A	H+ � + ��� <��I@�����	�
 *;��< 	

!�������#�$E��I<E������H J � <���@���	�����9�����<��:� �;��@�����
�� & � � ����H��K( ������
�<�<�	����������I	�������H H ���!���E�.��
!�
	�����
!� � : � ��; H : � � ; H41 ��HI��< 
!B�	 ����@�< 	���� �!��
 8 	�������	�� 
�� 	���� 9*��� 	-����B;��	���
!@ ��	 HI��������@�� 
!������� �I@
� �

� �,� 
,�%� �

N 	 � � E . � E � � � � � E � � ��� . � � � E . �$E2� �
N 	 � � � � �

� � � � ��� � � ��� � � � � N J������

8 ��������	�����H���<�	?����H���	��I
!@ �I<?
!B�	�����@���� BA� �:��H 	��I9�HI�"��@�� �.;��;�
	���
�@ N J N � 8 �I	�� 	�������
���9�HI�%�
��
�@/�����A��	���
�� � ��@�� 	 ��F"�I@���	�����9�����@�����9;��H 
���H����E��@A	����!����H H 8 � 	�� 	���� ��
�@(	�
1���G�!
!�I@���B0��H�
 8
	���� <���@��)��H �����I	 � ( 	�����<���B�<�������9�	3&����[(:������@�<C�%
���H7�;��	���� ��	C	���� ����� 	�������H%9*
!�I@(	�J
� ��� ����<�9*����<��I
!@ ����H���	��I
!@ � � �8� 	 � � ��<�<���
 8 @ ��@ *;�1����� N J��!� H B �.
���	���� HI
!�A�����I	������I�

��@�� �.
�� 	���� 	 ��@�� 8 ��@�� 9���
)*;HI� �.
!� 
�������
)��< 
���H�����< 
�� � J � ����
!@�HI� ��� � ������@�����B0�D	 8 ����@
	����:	 8 
 8 �I@�� 9���
)*;HI��< ��9�9*������< ��	 <�����H�H 8 �(
!��@����?B0����<	�?	���� 	 ��@�� 8 �I@�� 9���
)*;HI� � 8 ��
!<��
��< � �:9�	�
�	��I� 8 ��@��=<�9*����� ��< B*
1��@������6� ��
 ��< @�
�	 90�����:�I	 8 �(
���<E	�����
���HI��@�� �#��<�	���� 	��;��@=	����
8 ��@���	�
 B*����
�������@�< 	 ��B�HI��J � 
!� 	�����< ������<�
�@ 	�������� ��< � �,��	�� 
 � 8 ���I� � ����@ B*� �.
1��@�� �I@�
1���
<�����HIH � ��9�9���
(� ������	��I
!@�	�
�B*� ��	 	 � � �.
!� 	����E	���@�� 8 ��@��>9���
)*;H���J



N �

� �I�1����� N J�� � � ��� �I� ���!��@;����� 9;����	 
��&� ��<���� ��@��D	��I
!@ 
�� 	���� 8 ��
���@����?B*�����.
!������@�<��I	 �
���
	���
2��� � P � � J / ��@���H �#��� �I< �.
!� ��H�
!�!����� 	����:��� 8 �I@���9���
)*;H�� ��@���9;��@���H �#B6� �I< �.
!� � 	 ��@��
8 ��@��>9���
)*;HI��J

��������� ��� � �
	 �
	�� 
���� � �)����� �
� 
!� H �����!� ����@�<��I	 ������	���
 H 8 �E<�
!H 
!� 	���� < � < 	���� 
�� �,;��;��	��I
!@�< N J N � � N J NRN ����������	�HI�!J ( � �.
"�.��<

!@ 	�������@�< 	 ��B��IH�� 	 �=9���
!90����	�����< 
��C<�90����� ��H �I@A	�������< 	 H <���� � ��< 	���� ���/� ��� ��� �!��
 8 	�� ���
	�� H
	���� 8 �(
!��HI��@���	��=
�� 	����E�#��< 	���<�	 �!��
 8 ��@����:
 ��� H ��@�� 	���� ����90��@�����@����?
���	���� 	���� < 	 ��B���H�� 	 �
B*
1��@��;��������< 
�@�	���� 9;�������:��	�����< 
���	���� �:
 ����H J ( � <�
!H�
�� �.;��;�
	���
�@�< N J N � � N J NRN @���������������H�H �
��<���@�� � � � 8 	�
!@ � � ��HI9���<�
�@ ���D	���
"�6J ( ��9�����<���@A	�����<���HI	�<?��@ *;�1������< N J S ��@�� N J L J � ���
9�HI
�	�< <����!�!��<�	 	�����	 �.
!� <�� ��HIH ��@�
1������� 	����C����90��@�����@���� 
!@�� �I< H���@������ �#��J ��J�	����&��� P A PRP �
����<����I< 9���
!9*
!��	���
!@;��H 	�
 	���� � � P�A P � ����<�� BA� � �#���D	�
!� 
�� � P J P � J � 
!� H �����!��� 
���H�����< 
��
� 	���������9*��@�����@���� ��< <�	���
!@��!��� 	�����@=H��I@������ H ��@�� 	����?<�� ��H�H���� 	 ��
"����< <������ 	�
�B*����
!�:�

�:
!���#��@�<�	 ��B�H���J

�������	� � 	���	�������� 	 ������� 	�
 ��� � �
	 � � � ��
 � �
� � � ��� �

� ��� ������@ �!
!��H 
���
1��� H��I@�������	�����
���� ��@;��HI�"<��I<���<�	�
 ��< 	 ��B�HI��<�� 	���� ����HI�,
���@���� 
���	����
�����I	�������H � H����!���C�I@�<�	���B��IH��I	 � ��@�������
������I
1��< ��<�	���
!9��(�"<�������H�
!� �!��
!9��(�"<�������H ��
!@���� 	���
�@�<�J ( �I	��
	�����< �:
�	�� 
���	��I
!@ �I@=�:��@�� H 8 � <���
 8 ������� ��
 8 	����?�!��
 8 	�� ����	���B0���;�(
!��< ��< � ��@���	���
!@�< 
��
	���� 9��(�"<�������H 9;���������D	�����< � ��@�� � J



NTS

� �I�1����� N J S � � ��� 	 �����!��@������ 9;��� 	 
��F� ��<4�C� ��@���	���
!@ 
��"	���� 8 ��
���@����?B*���4�.
!�4� HI
!�A�����I	������I�
8 ��@��>9���
)*;HI� ��@�� �7���"�#� P�A P � H �.B6�$��� P�A � ��@����#���"�#� P�A L J

� �I�1����� N J L � � ��� 	 �����!�I@;����� 9;����	 
�� � ��< � � ��@���	��I
!@ 
��*	���� 8 �(
!��@����?B0��� �.
�� � 	 ��@�� 8 �I@��
9���
)*;H�����@��
�#���"��� P A P � H �#B6�"�#� P�A � ��@��
�.���$��� P A L J

� �I�1����� N J 
 � � ��
 8 	�������	�� 
���	���� �#��< 	���<�	 ����
 8 ��@�� �:
 ��� ��<�� � ��@��D	��I
!@�
�� � �#��� HI
!�A�����I	������I�
8 ��@��:9���
)*;HI� H �.B6� 	 ��@�� 8 �I@��>9���
)*�H���J



NRL

	 @ *;�1������< N J 
 �/� B 8 � �;�(
!� 9�HI
�	�	���� 	���� � � ���I�:��� �!��
 8 	�� ����	�� � � � � � 	 � ���
	

��G	�����90����	-����B;��	���
!@ ��<�� � ��@��D	���
�@ 
��G	�������
!@A	���
�H 9;���������D	���� � �.
!� 	���� 8 �I@�� 9���
2*;H���<
�#HI
!�A�����I	������I� ��@���	 ��@��6� ��@����.
!�C��� � ������@(	'
���H�����<C
����"J 	 	G��<C��H������ ��@ ��H�H%����<���<C	��;��	C	��������
��< ��@ �%� 9*
!@���@(	�� ��H ����9*��@�����@���� 
!@ � �.
�� � � � J � ����<��:���!�A	�B0� �%� 90����	���� B0�����)��<��
��@���������<��I@��:�!���(
"�I	 ��HI������< 	�
 ��@ ��@���������<�� 
���	���� ������H49�����	 
����7(;	��������D�.
!��� 	���� �������!�I@;��� �
9;��� 	 
�� � H 	��;��	G�#��HIH�<C����9*
!@���@A	�� ��H�HI� 8 �I	��>	���� ����<�	���@������.��
!� 	���� ����� 	�������H6H�� ����� H 8 �IH�H6����
��
��@ �%� 90
�@���@A	�����H�H ��<�� ��HIH����C��
!�:90
�@���@A	 ��	G	���� ��@A	������#������J 	 @ ��9�9*��@����0� � J�� H 8 � ��������� 
1� 	
��@ ��<��"�:9�	�
�	�������@;��H �"<���<��.
!� H �����!� � �.
!� 	���� 8 �I@�� 9���
)*;HI� � � � ���
	 � �'. 
 � � � � � H ��@��
��������
���	�����< �%� 9*
!@���@A	�� ��H ����9*��@�����@�����J 1 
!����<�9*����� *;����H�HI� H 	���� ����
 8 	�� ����	���
�� 	���� �:
!<�	
��@�< 	 ��B�H�����
"���E�I< �.
1��@���	�
:B*�

� �/� � 	 	 � � � �2� > 
 � ��������� � � � N J�� S �

8 ������� 8 ����F���� ��H��!��B������I� ����90��@�����@����I��<:�;�(
!�>B0����@ ���!@�
!����� �������0( 	 �
	 N A S L A(A(A ��<?	����
��
"
�	 
�� � 	�����@�<�����@�����@A	 ��HG�,;�����	��I
!@6J � ��� =�����
�	�� 
��������:
�� 	�����������HC9;��� 	�
�� 	���� 9��;��<��
<�9*����� � ��< � � � � �7� � � � �*� 	 J � ������������	E�.
!���:��H ����< �!� 
!��@ ��@=	���� � 9�9*��@���� � � � J����DJ
� < ��<:<���
 8 @ 	�������� H 	����=< 	�������� � ��@��D	��I
!@�� B0��H�
 8 	���� �����I	�������H H����!������<:��
!�:9*
!<���� 
��
��@ ��� 90
!@���@A	�����H�H � ��@���������<���@��=��@�� ��@ �%� 9*
!@���@(	�� ��HIHI� ������������<���@�� ��
!��9*
!@���@A	�J � ��@���� 	����
B*
1��@��;��������
!@���� 	��I
!@��:��< 	GB0�E<���	��I<�*;��� H 	����E��� 90
!@���@A	�����H�H � H������!� ��
!�:90
�@���@A	G�:��< 	GB0���I@
9��;��<�� 8 �I	�� � H 8 ����� ��HI���(
!��<9��< 8 �I	�� 	����E��� 90
!@���@A	�����H�H ��<�� ��H�H H 
1��	 
�� 9��;��<�� H ��
!��9*
!@���@A	
	�
�������
�� 	���� 8 �(
!� ��@�< 	 ��B�HI��J � ����	������G����H��,��H ��	���
!@�	�����@ H�������<C	�
 	���������<���HI	 �!� 
!��@ ��B*
�
!��J
	 @ *;�1����� N J�� 8 �E<���
 8 ����
���9;������<�
!@�
�� 	����E��< �"��9�	�
�	��I� ����<���HI	�< 8 �I	���	���� 
!@���< 9��������I��	����
@����:�����I����HIHI��J � <����:��H�����B0���;�(
 �I
!� ��<��%� 90����	���� �.
��?
�	������ 8 ��@�� 9���
)*;HI��< B$� 	 8 ����
 @�
�	
9$����<�����	���� ��<��"��9 	�
�	�������@;��HI�"<��I< � ����	������C��������J



N 


� �I�1����� N J � � � ��
!�:9;������<�
!@ 
��*	���� ��< � �:9�	�
�	��I�C�%� 90
�@���@A	�����H;����90��@�����@���� 
��0	����G� �/� �I�:���
�!��
 8 	�� ����	��5�#B�H���� H���@���<�� 8 � 	�� � 8 � 	��>@����������I����H ����<���H 	�< �#����� ��� ���:
!@���<-�>(��.
!�G	���� 8 �I@��
9���
)*;H��*�:�/+$�!�-�%
)� � . ��� 9 �,+@� �)���DJ

� � � � �����>����" ��"%��
��#���

� 
!��	����C<���F��G
��%��
!�:9�H��D	���@���<�< H 8 �C�;�(
�� ��HI<�
 ���������I@���� 	����C����<��G��@ 8 ���I� �:<������#�����C	���@�<��I
!@
��	 	���������@�<��I	 � ��@A	������#����� ��< ��@���H7������� � J ( �����!����@ ��<�<�������� 8 ��@�� <��������?9���
)*;H���
��C	����
�.
!��� HI
!�6�/+ < � � ��@���	 ��@�� �,+��DJ � ��� 
!@�H �:� �;��@��!�E�I@�
1��� <��D	C
�� �.;��;�
	���
�@�< 	�
�<�
!H 
!� �I< 	�����@
��@>�������I	��I
!@;��H*	������ �I@ 	�����B0
)��@��;��� ����
�@����I	���
!@ H �.;��;�
	���
�@ N J NRN J � ��@����

	 � � . � � � � E . � � � � � . � � E . � � � � � . �8� � . �)� .�� 	 � � P � � N J�� L �

8 ������� � � � ��� � ��� � � 
 ��� ��@���� ��< 	���� <������#����� 	���@�<��I
!@ � � � � � ��� N � � 	 ��� �.
�� 	����E����<�� 
��
	���� � ���!@���	����9*;��HI� : N ��; �DJ ( � <���
 8 	���� ����<���H 	��I@���<�
!H7��	���
!@�< H @;���:��HI� 	���� ���I<�9*����<���
�@ ����H �/�
	��I
!@�< H �I@ *;�)������< N J � �/� B%J � < ��� 90����	����=	���@�<��I
!@=������������<���< 	���� �!��
 8 	�� ���
	��?��@�� B*����
!����<
���:9*
!��	���@A	C
!@�H ����@ H������!� 8 �(
!��@����?B*����<�J
� ,�
 9 DFH>7:9 7 6 �S7 � ��� �-DR9#7 5 Y �R9GLJ;45`D 7 6 9 L`H 4 9�=�� P 5 ; �>L 5 �KDF9G; 4 587 6 7 6 9��RH 4 A 4 H P L ; LJ9 �K;37@H �-D

9	� P 5J^
�>LJ9�D 7 7@=:9 �>7 ��9�D 7 ,



N �

� �I�1����� N J � � � ���E�I� ���!��@;�����?9�����	 
�� � �.
�� �-� P A L.H ��� P�A P � ��@������ � ������@A	 
���H7����< 
�� 	����
<������#������	���@�<���
!@%J+�#��� H�
��A����� 	����:��� 8 ��@��:9���
)*;HI� H �.B6� 	 ��@�� 8 �I@��>9���
)*�H���J

� @ �I��9*
!� 	 ��@A	�����<���H 	 H ��<E	��;�
	��I@ 	�����<�� ��HIH ����@�<��I	 � ����	��I
>HI���:�I	 H 	����:������H 9�����	 
�� �
�.	�
 =�����
�	�� 
�������� �I@ �)���I<#�$E � � �2� 	 < � 	 8 ���I� � �;��< �I	�<����I@����:��� 
���H7����� �"5JD �
� N � � � � 
 � � �
	 	 � � �*� � J � ����< H �.
!�E	���� ����<�� 
��G� B*
1��@������ 8 �I@�� 9���
)*;HI� �.<���� � ��<
	���� 	 ��@�� 9���
)*;HI��� 	�������� �I<C� ���I@���� ��� 
���H7���E
�� � ���
	 H �!��
���@ BA� � ��5JD H <�
 	��;�
	 �?����� 	��I����H
H ������������@ �%� �I<�	�J ( �:�����:��@�� 	����������������E	�����	 � <����:��H���� �:��@��I�:��� 
!��H�
"��� 	 � B0
)��@�� ��H�<�

�%� �I<�	�<C�.
!� 	���� F ��H�
"�I@ � � ��H��:��
!H 	-= ��@�< 	 ��B��IH�� 	 � H ��@��>��<C�!� 
!��@ BA�

� �
 !!"
N
�
� � �
� ��� 
 LQP ��� � <������

8 ������� 8 �C����
��G����	�����@���� 
!@�H ��	������:< 
��6*;��<�	 
!������� �I@9�"J � 
!� 	���� ��0 ����<�� 8 �C�;�(
!�G��@�< 	������

� �
 !!" N
� � �
� � � NTP ��� � <������

8 ���I� �?��� � ����< �.��
!� 	���� 9����%
 �I
1��< B0
1��@��?BA�?� �#����	�
!� 
�� � �"J'� � ��� @����:�����I����H�
���H�����< <���
 8 @
������������� ��������
������.
!� 	����E����<��E
��4���I� B�HI
 8 ��@��?
�
���� 8 ��	�����J � � ����<C��HIH7��< 	�����	���< 	���� �#���D	 	��;�
	
�.
!� H�
 8 8 �I@�� ��
!@���� 	���
�@�< H 	���� ��0 ��@�< 	 ��B���H�� 	 ����
����I@;��	���<C	���� F�� ��@�<�	 ��B���HI�I	 � �.
�� ������
"��@��
8 ��	���� <������#����� 8 �(
!��<�J



N
�

� � � 	 �!$ ����"W
�
��G ��#" ����
 "

� �I@;��H�H � 8 � ��
�@�<��I������	���� ��
!�:9�����<�<���B�HI�=����<���J ( � 8 ��H�H ��
�@�<��I�����>� ��
!�:9�����<�<���B�HI� & ���I�
��@ 	����8��9�9*��� H ���!��� 8 � 	�� <�
1��@�� <�90����� � � �/+$�E��@�� ��@ �I@���
!�:9�����<�<���B�HI� &$����� B0��H�
 8 J � ���
���I����@�<��I
!@�H���<�<C�,;�����	��I
!@�< 8 � �;�(
�� 	�
:<�
!H�
���@�
 8 �����
�

� � � � .
�� � � < � ��

� � ��� E��
	 � < 	 ��� �� < �� � � � ��� �

��
� � P � N J�� 
 �

	 � � . � � �� �� ��� � . ! � �� � � � � . �8� � . �1�!� P � N J�� �1�

8 �������

� � � 	 � � � . �
��

� �� � � 	 � � ��� � �
� � 	 �2� �2� � �� � � � � � � ��� 


��@�� �� � �
	
� � � ����0� � ��� E��� 8 �I	�� ����� � ��� E�� �0� � ��� E�� A

( � 8 �IH�H ��<�<����:�E�.
!�C<��I��9�H������I	 ����@>��������B;��	����E�
	��:
!<�9�������� H

�9�	� � ��� E � � � . � � . � � � �� + � � + �
�

� ��� � N J�� � �

+=� + � ��� E � �� � � 	 A � N J������

� ���I< ��<�<�����9�	���
!@ H 8 ����� �:��< ��
!�:�:
!@�HI� ��<���� �I@�	���� ��	��:
!<�9����������C<�������@�����< 	�
 <��I��9�H��I� � 	����
9��A�"<��I��<E��@�
�
!H�
���� H �;��< 	����?��� 
���@(	����!� 	��;��	 	 ��< 	 � � P5H <�
�
1��� �.;��;��	���
!@ B0����
!�:��< B(�

!@���
!�������GHI��<�<C<���@��)��H ��� H ��@���	����������.
!��� ����<��I���C	�
�<�
!H�
���J
( � 8 �IH�H @�
�	�������HC������� 8 � 	�� <���90����<�
�@���� &;
 8 <�<��I@���� ��@ �:
!< 	:��<�	���
!9��A�"<��I����HC������HI��<

��@ 8 ����� � ��@A	������#����� ��H 8 �(
�� �!��@�������	��I
!@ 9�H�� �"<:��@ �I��9*
!��	���@A	?��
!H�� � 
"�7=�J H 
!@ 8 ���I	���� 8 �����



N �

� �I�1����� N J�� � � ��� �������!��@������ 9�����	�
��#� �.
!�:	����=	���@�� 8 ��@�� 9���
)*�H�� H � � P�A � ��@�� �7�1�
�-� P A � H �#B6� �-� P A P � ��@�� ��� � ������@(	9
���H�����<C
�� <�
)��@�� <�90�����6J

<������#������<�� 	���� ����HI�,
���@A	 &;
 8 < ����� 	���
1���!�A	 	�
 B*� <���B�<�
!@���� (!�.
�� 	�����<�������<�
!@ 8 � 8 ��HIH"��
!@�<��������

!@�H � 	����:	 ��@�� 8 ��@�� 9���
)*;HI��J ( � <��;��HIH ��H�<�
 ������H 8 � 	�� <�� ��H�H 
���H7����<�
�� � H <�
=	��;�
	�	����
9�����<�<������C<�����HI� �������!�A	 �I<�H������!� ��@���	���� B�������F(��
 8 @�
��;	����C��������B;��	���� ��<�<����:9�	��I
!@ ��	!
���H7����<

���+ > 	 � 
� 8 �IH�H0@�
�	 � � ����	9��< ���I	�������J
� �������I<�9*����<���
�@ ����H ��	���
!@ �.
!����� � ������@A	 
���H7����<�
��3� � ��@�� �.
!�?� 	���@�� 8 �I@�� 9���
)*;HI���I<

�!� 
!��@ ��@ *;�1������< N J��!� H B6J � 
!�:9�����<�<���B��IH�� 	 � H ��< �I	 ����@ B*� <�����@ �.��
�� 	���� *;�1������< H ������������<���<
	������!��
 8 	�� ����	���J � ����< ��< ��@=����9*���D	���� ����<���HI	 H <��I@���� 
1��� <��"<�	���� ����< @�
 8 �:
!��� ������������<

�� �.��������
!� �#��J ��J H @�
 8 	���� 9*����	�����B���	��I
!@ < 	�
!����< 	�������� ��H ��@�������� ��< 8 ��H�H � J ( � ��
!@���H������ H
��
 8 �,
!��� H 	�����	 	���� ���,
"� �
	���
�@ �.��
!� 	����?��@���
!�:9�����<�<��IB�H�� ����<�� ��< @�
�	�
!����� H�������� H �%
!��@ �.
��
����H ��	���
���HI��<�	���
!@�� �.B$��	 <�	���H�H0<���B�<�
!@��I��� 8 ��@���<�J

� � � � ��$ $ ����� � � �G����"W��� ����"W�<���

	 @�	�����< � ����9�	���� 8 �E�;�(
!� ����9�H�
!������	���� H��I@������ ��@�<�	 ��B���HI�I	 � 9���
!9*����	�����< 
�� 8 �I@���<�������� H����!����<
��@E	���� 9�����<���@���� 
�� �!����
"� 	 ��	���
!@;��H�<�	�����	���*;����	��I
!@6J � ��� 9�����@�����9;��H!����� 8 ��< 	�
G����9�H�
!��� 	���� � ��H�H
9;�������:��	���� <�9;����� 
�� 	���� <�
!H���	��I
!@�< H ���%*;@���� B(�E	���� 	�������� 9��������:��	�����< 	 � 	���� 90����	�����B;�
	���
�@
8 ��
���@����?B*���-� H � H ��@�� � � 	����>����@�<�� 	 � ����	���
�� J � 
�� �!��@�������HI�I	 � 9$����9*
!<���< 8 �>�%�����:��@����



� P

	�������� ��� � ������@A	 8 ��@�� 9���
2*;H���<�J � ����
!@�H ��@�
�	���B�HI� ��� � ������@���� H �I<GB0�D	 8 ����@ 	���� ��@(B*
1��@������
�#HI
!�A�����I	������I��� 8 �I@���9���
)*;H�� ��@���	���� B*
1��@������ 8 ��@���9���
)*;HI��<�� � � ��� 9 �,+@� �2� ��@���	 ��@�� �,+@� �)�
����	:<�����H�H 8 �(
!� @�����B0����<�J � 
 8 �%
!����	���� ��� � ������@���� 
!�����!�I@;��	���<?�.��
�� 	����>@�
!@�9��(�"<�������H
��@���������<�� 
��6	���� 8 ��@��8
!��HI
 ���I	 ����	 ����������HI	��I	�������< 8 ������� 	���� B*
1��@��;�����:H ���!��� 	�����
!� � � 	��;�
	
	���� HI
!�A�����I	������I� 8 �I@�� 9���
2*;H��E�I<C��������
!��� �.��
!� � ��
 ��<G@�
�	 H�
!@��!���C��9�9�HI��J
( ���;�(
!�?��
!@�<�	������D	���� < 	 ��B���H�� 	 � B0
)��@��;��������< �.
!�G	�������@�< 	 ��B��IH�� 	 � H ��@�� ����	������:��@���� 	����

����90��@�����@���� 
��C	�����<���B*
1��@��;�����I��< 
!@ 	���� �!��
���@ 9;�������:��	�����<�J � < 8 �����I<��.��<�< H �
	���� H 	����
@�
!@�� H��I@������ ���,
���HI
!9��:��@A	 
��%	����G��@�< 	 ��B��IH�� 	 � �#��@���	��������D�.
!��� ���0� ��@���� 8 ��HIH�������������H�H ������90��@��

!@�	����GF(��@���
��%��
"����< 	��;��	 B*����
!���9��@�<�	 ��B�H��0("	����������.
!��� ��@:��@�
���<�	����A�
	���
�@:
��0	���� < 	 ��B���H�� 	 �
B*
1��@��;��������< ��< @�������<�<���� ��B0�D�.
!��� 	���� < 	-������
�� 	���� @�
!@�HI��@������������!�I����J � @ ���:90
!� 	 ��@A	 ����<���H 	
��HI<�
 ��������
���� �.��
!� 
1���G��@;��HI�"<���< H ��H�HI
 8 ��@��:��< 	�
�� ��F��E9��������I��	��I
!@�< 
�@ 	����E���:9*
!��	���@���� 
��
	���� ��@�<�	 ��B���HI�I	 � ��@�� 
!@ 	���� @�
!@�H��I@������ ���,
!��H�
!9�����@(	 H ��<�	�����<�����H��I@�� 
�� 	������!��
 8 	�� ����	��
8 �I	�� 	���� 9;�������:��	�����< � ��@�� �>�I@ � N J���J S J � HI������HI�=�.
!�#6 � � � � <�	���
!@�� �:� � ��@�� �I< @�
�	
�%� 9*���D	����%J � �I@;��HIHI� 8 �:�I@�
!��< 	��I�A��	���� 	������ � ���D	�<�
�� <���� �#����� 	���@�<��I
!@ ��@�� ��
!�:9�����<�<���B��IH�� 	 �!J
( �I	�� 	������I@���H���<��I
!@ 
��C<������#������	���@�<��I
!@ H 8 ��
!B�	 ����@���� � B*
1��@�� 
!@ 	���� 
!��HI
 ���I	 � �.
!��	����
��@�<�	 ��B���HI�I	 � 	�
 �����I<�	�J ( �=��H�<�
 �.
1��@�� 	��;�
	��.
!�:<���B�<�
!@���� 8 �I@���<:	���� ��@�< 	 ��B��IH�� 	 � 8 ����F(HI�
����90��@���< 
!@>	���� 1 ��� �>@����?B*����J
� < 8 ���;�(
!��<���
 8 @ H 	�������������� <����!@�� *;����@(	 ��� � ������@�����<�B*��	 8 ����@ 	���� ��0 ��@�� 	���� F��

�:
 ����< H B0
�	�� �I@ 	����>9;���������D	���� ����@��!��<��I@ 8 ����� � 	����>��@�< 	 ��B��IH�� 	 � ����@ 
"���,��� �#��J ��J H 	����
<�	���B��IH��I	 ��B0
1��@��;��������<-� ��@��=��@>	���� � ���!@��I	������ 
�� 	������!��
 8 	��=����	��0(0	�����<������ � ������@�����< ����@
B*���%� 9*���D	����=	�
 ����<���HI	 ��@ ��� � ������@A	 @�
�@�H��I@������G�%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	���� ��@�������H � �I@�� 9��(�"<�������H < � <��
	���� J � 
!�?��������9�H�� H �I	��I< 8 ��H�H0� F(@�
 8 @ 	��;��	 ��0 �I@�<�	���B���HI�I	 � ��@ 	����>����� 
�
!��� 8 ��	���������<��
��< ����<�9*
!@�<���B�HI���.
!� �!��@������
	���@�� 8 �(
���<?�.
!� 8 ��@���<�
��G�����!@�� 	-�����:B*��HI
 8 	����:	�������<���
!H�� �.
��
8 ���I� � F ��H 
"��@ � � ��HI����
!HI	�= �I@�<�	���B���HI�I	 ���%� ��< 	�< : N ��;7J



� �

� ��B�HI� N J � � � 9�9���
(���I� �
	��E����@��!�E�.
!�C9;�������:��	���� � ��@�	�������� ��� � ������@A	 <��I	��;��	��I
!@�<�J
� 
)�.��� < � 
 � ����� < � � �
��� � 
 �


"������@ � P � > � P � � P � � P > � P � � P � 
 > �

� ��@ � < <������#����� � P � > � P � � P�� � � � P � > � P � � P 
 � � > � P �
� �

( 3 � P � > � P
�

� P 8 � P � > � P � � > � P



	 � ��� � � � �

� � � ��� � ��� �
�

��� ��� � � � ��� � � �

� ��� � �!����������� ���#�!�

	 @ 	����I<C� �;��9�	���� H 8 � ��@���
�
���� 	�����@�
!@ � H��I@������ �,
�
!H7��	���
!@ 
�� 8 ��@�� � ������
���@><���� �#����� 8 ��
���< B(�
�%�����:��@���@��E	�������� *;@�� 	���� ���:9�H�� 	-����� �,
�
!H7��	���
!@ ��<���@�����@���< �"��9�	�
�	��I�G�%� 9;��@�<���
!@%J � ������� �����
��@����?B*���E
�� ��HI	�����@;�
	���
���< �.
�� <�	������"��@���	����?@�
!@�H���@������ B0���;�(
 �I
!� 
�� 8 �I@�� � ������
���@ <������#�����
8 ��
���< H <���� ����< �.
!� ��������9�HI� 	-����B$��HI��@A	 ��
"����H���@�� 
��*	���� 8 ��@�� � 8 �(
!� ��
1��9�H���@�� : ��� HRS P5HRS � ; (

1���?�.
"�.��< ��< ��@�<�	������ 
!@ 8 ����F(HI� @�
!@ � HI��@������ 	�����
���� B*�����)��<�� 8 � <�����F � *;��< 	�� 9�����@�����9�H���<
��@�������< 	 ��@�����@�� 
��%	���� � � ����	�< 
��6@�
!@�H���@��������I	��I��< ��< 	���� 8 �(
!� ����9�H��I	������ ���������!��< �.��
!� 	����
H��I@������ �����!�I����J ( � � ����	������ @�
�	���������� 	�����	�	���� 8 ����F(HI� @�
!@ � H��I@������E	�����
!� � �.
�� 	���� F��
��@�<�	 ��B���HI�I	 � �;��<?��H���������� B*����@ ��������
���� B(� : S N ; ( ��@�� 	�����	?� � �I@$=�B������2� 0 ��@��;�)� �,;�����	��I
!@
8 ��<E��HI<�
:��������
!���=�.
!�9
 �I<���
1��<�&�
 8 BA� : S �0; ��@�� : SRS ; �.
!� ����<���< 8 ������� 
 �I<���
1��< ���I<�<���9;��	���
!@
��
!�:��@���	���<C��@ <���	������
	���@���	������!���(
"�I	 � 8 �(
��?���:9�H�� 	-������J � 
 8 �,
���� H ��H ��<�<�������H *;@�� 	������:9�HI� �
	-�����G��@;��H �"<���<���@?	���� 8 ����F(HI� @�
!@�H��I@�������H��I��� 	4����@�@�
�	 B*�G��9�9�HI������<�	����������(	��.
!� 8 ������HI� 	�
E
1���
9���
!B�H���� B0�����)��<�� 
��6	���� 9�����<���@����E
�� �����I	�������H;H ���!����< � 3 ��� 	�
 	���� <��I@��1��H������ 	 �?	��;�
	C��9�9*�����
��@ 	�����H��I@������E	�����
!� � ��	 	���� 9*
!�I@(	 8 ������� 	���� 9�����<���<�9*����� 
��G� <������#����� 8 ��
�������	�� ����<
	���� 8 ��@�� <�90����� H ���I�!����� 
!������� 	������:<E��@ 	���� �%� 9;��@�<��I
!@ B0����
!�:�?�:
!���?<���@��)��H ��� ��@�� 	����
�%� 9;��@�<��I
!@ �:��<�	 ��HI	�������	���HI�?�#���IH J � ��� � ��@��;������@(	���H%������<�
!@��.
!� 	�����< B0���;�(
"��
!� �I< 	�����	 	����
&;
 8 B*����
�����< @�
�@ � HI��@������ *;��< 	 �I@�<��I��� 	���� ����� 	�������H�H�� ����� H �,
���@ 	���
1����� 	���� ����<�	 
��6	�����&;
 8
����@ < 	���HIH B*�>��
!@�<������������ ��<:
!90������	���@�� �I@ 	���� H��I@������ �����!�I����J � 
��?	����I<:������<�
!@ H � �:
!���

���%*;@����=	�������	��:��@A	 
�� 	����������I	�������H H ���!��� �I< ���.;����I�����%J � ��� @�������<�<���� � ��@;��HI�(	��I����H � � ��� ����@ �
��� � � �.
!� 	-��@;�
	���H � ��H����������>�����I<�	�< � � ����< H : S L ; H ��@�� H ��	���� : S 
 ; H <���
 8 ��� 	�����	 �.
!� <�����H�H B$� 	
*;@�� 	�� ����9�HI�I	�������< 	���� 9��;��<�� � ����@��!�:��	 	���� �����I	�������H H�� ����� ��
 ��<E@�
�	�@�������<�<�������H �=�;�(
!�?	�

B*� .�� � (���@�<�	������ H 	��������.
1��@���	��;��	 	����E9��;��<���� �;��@��!�E�I< =�����
��I� 	����E@�
!@�� H��I@������ 	������:<C�����

� N



���

	 ��F���@ �I@A	�
 ������
1��@(	�J 0 ��	���� : S ��; <���
 8 ��� @����������I����HIHI� 	�����	�	�����������<�� <��:
 
�	�� �I@���������<��

�� 	����?9��;��<��?� �;��@��!� H �.��
!� .��	� 	�
 P5H ��@�� ��@A	���
 �$������� 	������ ��@���	���
!@ ��� 	��;��	 ����
!��< 	����
9��;��<�� � ����@��!� ��<?� � ��@���	���
!@ 
�� 	���� ����9�HI�I	������ ( : S��5H&S � H LQP ; 	�����@ ������� 
!��� ��@ 
!������@;�����
��� � ������@A	�� ��H �,;�����	��I
!@ 	�
 ����<�������B*��	������,
!
�H7��	���
!@ 
�� 	���������9�H��I	������ 
�� 	����:90����	�����B;�
	���
�@
B;��<���� 
!@ � � ��@�� 
�	������ <����:��H���� � ��@���	���
!@�<����%*;@���� �.
!��	����>��9�9���
!9���� ��	�������� 	��I����H H ���!���
9���
!B�H���� J � � ��@��;���:��@A	���H ��<�<����:9�	��I
!@��I@:��H�H�	�����< 8 
!��F��I< 	��;��	 	�����
"�I<���
�<��I	 ���I< ��
!�:��@;��@(	
��@=	���� �����I	�������H�H ������� ( 	�����< HI������< 	�
�	���� ������� 
���	��I
!@=
�� ��@ 
!������@;����� ��� � ������@A	�����H��,;�����	��I
!@
�.
!� 	���� 8 �(
!� ���:9�H�� 	-������J � ���E� ��HIH%�,;�����	��I
!@�<G
��4	���� 8 ����F(HI��@�
!@�HI��@������ 9���
!B�H���� 8 � 	���
1� 	
	����:9����,
"�I
1��<���<�<����:9�	��I
!@ �;�(
!� 	�����@ B0����@ ��������
!��� ��@�� <�
!H 
!��� @����:�����I����HIHI� �.
!��
�������
1��<
����<���< : L � HOLRN�HOL �0;7J
	 @=
1��� ����<���	���� 	�������	��:��@A	 � ��H 	���
)���!� ��HI
!<���HI� ����H ��	����>	�
�	���� ������H������ 8 
���F � �I< @��,
��

��� 	�����H���<�< ��� � ������@A	 �I@ <�
����G����<�9*���D	�<�J � ��� 9����%
"��
1��<�HI�����I<��,��<�<���������<���< 8 ����� ������HI��@�� 8 �I	��
�=<��:
"
�	�� @��,��	�����H �:
 ��� 8 ��������	����������I	�������H H����!��� 8 ��< �.
!������� ��	?	�������@�&�����	���
!@ 9*
!�I@(	
� � �$��� + � � P J � ��� 9���
�B�H���� ��	>�;��@�� 	���
1���!� H ������HI< 8 � 	�� @��,��	�����H���
"����< �.�!���(
"�I	 �
8 ��
���<-� 	�����	 ����� 8 ����F"H � ��
)��9�H����:	�
 ��@�
!@ � �:
"�;��H�����<�	�����B���@����G�I@�	����C�����I	�������H�H ������� ��@ 	����
��9�9*��� H ��������J � @�H��IF�� 	���� 9����,
"��
1��< ����<���< 	���� �������!�I@;��HIHI� ��@�< 	 ��B�HI���:
"����< ��
>@�
�	 �.
!���
� �����I	�������H H ���!���?��	 	�������@�&�����	���
!@ 90
���@A	�<���@���� <���� � ��@ �I@�&;���D	��I
!@ 9*
!��@A	 ��
"��<?@�
�	?�%� �I<�	�J
	 @�< 	������:�����(
"�I	 � 8 �(
!��< B*����
!�:� 8 ����F(HI� ��@�<�	���B�H�� �I�;	����C��
1��9�H���@�� B0�D	 8 ����@�	����'��9�90��� & ���I�
� 8 �I@��6�E��@�� 	����:�!����
"� 	 � ��
"����<�
�� 	����:H�
 8 ��� & ���I� �I< 8 ����F*J � ����<�����@ B0��	���������<���HI	 
��
�=<�����HIH ��
1��9�HI��@��=��
 ��':������@A	 �#<�����HIH ����@�<�� 	 � ���
	���
���
!���I�G	���� 8 �I@��

!��H�
"��� 	 � �I<?��HI
!<�� 	�

B$��	������!����� 	��;��@ 	���� <�����HIH���< 	E9��;��<�� 
!��H�
"���I	 � 
�� 	���� �����(
"�I	 � 8 �(
!��<�J � ����<���HIH�
 8 <���< 	�

�%�����:��@�� 	 8 
 <�9*��������H%����<���< � 	���� ����<�� 
�� <�� ��HIH ����@�<��I	 � ����	���
 H ��@���	���� ����<�� 
�� 8 ����F 8 �I@��

!� <�	���
!@���<�	�����	���*;����	��I
!@ ( ��@ B0
�	�� ����<���< H 	�����HI��@������G�!��
 8 	�� ���
	����I<G<�����H�H7J � ��� *���<�	 ����<��
�;��< B*����@ �%�����:��@���� BA� : LTS ;4��@��=��9�9�H�������	�
:
 ������@ 8 �(
���<�J ( � 8 ��H�H0�.
 �,��< 
�@>	���� <�����
!@��
����<�� 8 ���I� �>�I< 
�� 9;����	��I�.��H���� �I@A	�������< 	C	�
 
1��� ��<�	���
!9��A�"<��I����H%9���
!B�H���� H <���@���� 	���� ��@�< 	 ��B���H�� 	 �
	 ��F���< 9�H ����� 
!@�	���� <���� �#����� 
�� � 8 ��� 	�� � 8 ��� � <�	���� H � J ��J H ��< 	 ��� 
�� <�
!H ��� ����<�< H B$��	 ��
!�:9;�/�



� S

����B�H�� ��@ <��7=���	�
 	���� � ��� 	�� (%	�����< ��
!������<�9*
!@���< 	�
 	����?<�	���
!@���HI�><�	�����	���*;���=H��I��� 	�J � @�
�	������
	���� ��@��I����H ��� � ������@���� �.��
!� 	���� 9����%
"��
1��<�����<���< ��9�90������< �I@�	���� ��������
���	���
!@ 
��;	���� ����9�H��I	������
�.;��;�
	���
�@�<?��@�� H��I��< ��@ 	���� �#���D	�	��;��	 8 ������
�� � <��;����9 �I@A	���� �#������J 9 �����)��<���
��C	�����< H 
1���
<�
�H�
���B��IH��I	 ����
!@����I	���
!@ 8 ��HIH;@�
�	 B0� �%� 9�����<�<����>��@�	������:< 
��6��@A	����!����HI< B$��	 ����	������ �I@:	�������< 
��
��9�9���
!9���� ��	���
!����	�
�� 9���
"�$����	�< 
�� 	����#
���H7����<C
�� 	�����90����	�����B;�
	���
�@>< 	�������� � ��@���	���
!@>��	G	����
��@A	������#������J

� @��I@A	�������< 	���@��?��<�90����	 8 � � ��� 	������ ���������I@�� H 8 �I	�� ���I�����D	 ��9�9�H��I����	���
!@�< 	�
 	���� ����H��%
���@A	
��< 	���
�9��A� <�������H���@����!��
!9��A�"<�������H�< �"<�	�����< H ��< 	���� ���0� ��@�� 9���
�90����	��I��< 
���	���� *;@�� 	�� ����9�H��I	������
�.;��;�
	���
�@�<�J � HI	���
1���!� 	���� 8 ����F"H � @�
�@ � HI��@�����������<���HI	�<���
 @�
�	�H������ 	�
 8 �(
�� B�������F(��@�� H
8 ���I� ���I< 	����G� ����@ �:��� �;��@���<�� �.
!� ���0� ��@�� 	���� � <������#����� ����	���������H � 8 �I	�� 	���� � ��	��:
!<�9�������� � H
8 ��<�	-����� 	������:� � ��@�� 
��C	�����������<?�I@�<��I��� 	����������I	�������H H����!���?��< � *;��<�	�< 	���9 �.
��?���%
!����H���@��
	��������0� ��@�� 9���
!9*��� 	��I��<?
��C	������ ��HIHI� @�
!@�� H��I@������ 9���
!B�HI���>J ( ���:����<������ 	���� *�@��I	���	��I���
0 �A��9���@�
�
 �%� 9*
!@���@A	�< ��@���	�����9;����	�����H��E���I<�9*����<���
!@ 
��4	���� &�
 8 J

� � � � ��� $ �����'���#�!�

� < B*���.
!��� H 8 � ��
!@�<��������>� 	 8 
2� H ���!���>< �"<�	���� 8 �I	�� ��
!@�< 	 ��@A	 & ����� ����@�<�� 	 � � 
 ��@���� �
�,� 
 ) � � ���I@ 	���� ��9�90������@�� H�
 8 ���:H ���!����< H ����<�90����	���
!��HI��J � ��� �I@(	���� �#�����>B0�D	 8 ����@ 	����
	 8 
 H ��������<:��< ����
!��@ BA� + � � � � � ��� H 8 ������� � �I< 	���� ��
!���7=�
!@A	 ��HG��@�� + �I< 	���� 
!����	��I����H
��
"
!������@;�
	���J 	 @ 	����<��9�9*���4H ���!��� 8 � ��<�<����:� � 8 ��@�� 9;������H�HI��H�	�
 	���� 
!���I�!��@���H�H ��&;��	4��@A	������#�����
+�� � � � � �%� P � � P J � ��� 8 �I@�� ����< �:<��������'
���H�
"��� 	 ��9���
)*;H�� �� � : �:�,+��>� P ; H 8 �������H�:�,+��

������I��<C
!@�HI� 8 � 	�� +*J � ��� ��������	G�.
!��� 
��4	���� 8 �I@�� 9���
)*;HI� 8 � � ��
!<�� �I< �

�:�,+�� �5� ���
	 � � . ����9 � . +@� �2��� A



� L

� ��� H�
 8 ��� H ������� ��< �I@��I	�� ��HIHI� ��	 ����<�	 ("	�����< H 8 � 8 �IH�H�@�
�	 ��
!@�<�������� 	����G�:
!���C��
!��9�H��%� H ��HIB0���I	
�:
!���C������HI��<�	���� H ����<��G
�� �������I	���
!@;��H <�������� ��@?	���� H�
 8 ��� H ���!��� : LRL ; J � ��� ����� �I< 	�
 <�	������ 	����
���"@;���:����< ��@�� 	���� 8 ����F(HI� @�
!@�H���@������G���%
!��HI
!9��:��@A	 
�� � <�����HIH <���@���<�
!������H 90����	-����B;��	���
!@�<

��4	�������
����7=�
!@A	 ��H%��@A	������#������J 

� ��� & ���I� �I<?��<�<����:��� �I@���
!�:9�����<�<���B�HI���I@ B*
�	�� H����!����< ( 8 ��	����������.
���� 8 
!��F 8 �I	�� 	����

<�	�������� � ��@���	��I
!@ � H 8 ����� � ��<6��
!@�@�����	�����	�
C	���� 
���HI
 ���I	 � BA� 	���� ����H �
	���
�@ � � � � �!� � !�� �9� . ! � � �DJ
� ���C< 	�������� � ��@���	���
!@ ����@ B0� <���9�������	�������@A	�
E�I	�< ������@���@�� � 	�< 9*��� 	-����B;��	���
!@?��
!�:90
!@���@A	�< H

�����������F� � �
E � � + ��<�� A � ��J � �

� ��� &$����� 8 � 	����I@ ����� � H ������� �I< ����<�������B*��� BA�>	���� � �(
"����� � � 	�
!F���< �,;�����	��I
!@�< �.��@>	�������< 
��
	���� < 	�������� � ��@���	���
!@ � � �

" � � � � < � " � � � � . ��� ��� � � � � � � � " � � � � . � � � " � � � � <
	 " � " � �H� � ��J N �

8 ������� " � ��<:	����=	 8 
2� �����:��@�<���
!@���H 0 ��9�H ����� ��@ ��@���	 ��<�	���� 
"�I<���
�<��I	 � � 8 ���I� � 8 � 8 �IH�H
��
�@�<��I����� 	�
>B*� <�����HIH H ��@�� 	����������.
���� @����!H��I�!��B�HI� ��� ����9 	 �.
!� � @�������
 8 �����!��
�@ 8 �I	�����@=	����
�����I	�������H%H ��������� J
� ����B*
1��@��;��������
!@����I	��I
!@�< ��	G	���� �I@(	���� �#����� ����� 	�������
!@A	��I@����I	 � 
�� 	���� 9*����9*��@������,��H ���

-,
� N �-D � N 5J;F9-A 4 9WDRH>7@9%7 6 �>7 7 6 9%EF=:9 N 9�DRY�9WH>? � N 6 �-=@E�5JD 7@9�=@? �-Y�9 Q H P DR; �>= 0 Q 9#7 4 9�9GD�7 6 9%7 4 H � P 5J; N 5JD

H P = N 0 N 7:9 � 5 N =:9 �>LJL 0 H-DFL 0 ��;I9�^ 5 Y#9'7@H N 5 ��EFL 5`? 0 7 6 9��-D �>L 0 N 5 N A QRP 7�5`D�DFH 4 � 0 =:9 N 7@=&5 Y 7 N H P = =@9 N5P L87 N ,�� 6 �>7
5 N A 5`D � ��HK=@9 �K9�DF9G= �-LFY � N 9 7 6 9�=:9 4 5`LJL Q 9WDFH N 6 �-=@E�5JDK7:9�=@? �-Y�9-A QRP 7 7 6 9%;I9�D N 5`7 0�4 5JLJL/Y 6 �-D �-9 N �!H_H-7 6 L 0 ?V=:H �� � 7@H���� 5`D �'L � 0 9�=�H-? 4 5 ;_7 6 � � , 
 9 4 H P LJ;�7 6 9�D �-L N H 9 	IE/9[Y 7�� � � � 7@H Q 9 � N ��H_H>7 6 ? P DRY 7&5`HKD"5JD � A N H]7 6 �>7
�>D 0 �RH 4 ; 5 N Y#HKDK7&5`D P 5`7 0 �>7W7 6 9 5`D 7:9�=@? �-Y#9 4 H P LJ; Q 9�=:9�EFL �-Y�9G; Q 0 � N ��H H-7 6 ^
�>=&5 �>7 5JH-D�5JD�� 4 587 6 5`D �!7 6 5JD
^ 5 N Y#H PRNWQ H P DR; �>= 0 L � 0 9�= H>? 4 5 ;_7 6 � � , � DF9 4 H P LJ;�7 6 9GD 9 	IE 9GY#7 7:H N 9�9�; 5 � 9�=:9�DRY�9 N 5`D Q 9 6 � ^ 5`HK=%HKDFL 0 ?VHK=
7 6 H N 9 ��HI;I9 N 4 587 6 6 HK= 5���HKD 7 �>L 4 � ^K9�D P � Q 9G= � L �>= �-9�9GDFH P � 6 N H 7 6 �>7 7 6 9�Y�= 5`7 5 Y �-L L � 0 9G=%L 5`9 N 5JD N 5J;F9�7 6 9 N 9L � 0 9�= N � � � � � , 
 P Y 6 ��HI;I9 N A 6 H 4 9�^-9G=GA �>=:9���\ Z ��HI;I9 N 4�6 5 Y 6 �-=@9 DFH>7 P DR;I9G= N 7 P ; 0X6 9G=@9KTK7 6 9 0 4 5JLJL H Q 9 0 �� 5 Y 6 �>= ; N H-D Z 7 0 E/9 N 7 � Q 5JL 5`7 0 Y#=&587:9�=&5`HKD
A 
 � ��� � ��� � � � � � �� ��� � � � ��� , 
 9�7 6 9�=:9#?VHK=@9�9 	IE/9[Y 7'H P = � N:N5P �!EF7 5JH-D
H>? � N 6 �>=:E 5`D 7@9G=5? �KY#9]7:H Q 9<=@9 � N H-D � Q L`9 ?VH-= 6 H-=&5 �GH-D 7 �-L 4 � ^K9 Z D P � Q 9�= N �"! ��# ���
	"$ � � � � �&% , 
 5`D/Y#9 4 9��>=:9
EF=&5 ���-= 5JL 0 5`D 7@9G=@9 N 7:9G;�5JD�L`HKD � 4 � ^K9�LJ9�D �-7 6 E/9G=57 P = Q �S7&5`HKD N A 4 9�Y�H-DRY�L P ;F9]7 6 �>7GAF?VHK=WH P =WE P =:E/H N 9 N A 4 9 6 � ^K9
DFH-7%; 5 N =:9 � �-=:;F9G; �-D 0 5 ��E H-=@7 �>D 7�E 6_0 N 5 Y N ,



� 


��
���9*
!@���@(	 
��4	���� 
���HI
 ���I	 � 	�
 	�������@A	������#�����

� � � <3� �  <��  � � � � � � <��  � � � P � � ��J��1�

��@�� 	���� ��
!@A	��I@����I	 ��
���9�����<�<������

� � � � � � � � � <�� � < � � � � � � � � . � � � � ��� � < � � � � � . � � � � � � � � < � � < � � � � � � � � < � � � � � � � � � �
�	� � � � �,� � . � 
 � � � ��J S �

8 ������� � � � � ��� ��< 	����G��H��%
���	��I
!@�
��0	����G��@A	������#����� ��@�����H�H ;�����@A	��I	�����< ��B0
�
!� �����G�,
���H7����	������
	
+ � � � � � ���DJ � ����� ��@���������< �I@���������	��#
���H�����< ��B0
�
��?��@�� B0��H�
 8 	�������@A	������#����� H ��@�� � : ;
����@�
�	���< 	�������� � ������@���� ������
!<�< +�� � �#��J ��J H � : � �,+�� ; � � � � � � . � ��� � �9�DJ
( �C@�
!@ � �����:��@�<���
!@;��H��7=�� H���@���	���< BA��	���� � �;��������	������I<�	���� HI��@���	�� � 
��;	���� 8 �I@�� �7� 	 �"9��I����H

H���@���	�� 
 
���� 8 ���I� � 	���� 8 �I@�� <�	�����@���	�� � �;��@��!��<-� H ��@�� 	����:
!��H�
"���I	�����< BA� 	�������<��"�:9�	�
�	����

���H7���:
�� 	���� 8 �I@�� ��	#+ � < � H � � � � J � @ ���:90
!� 	 ��@A	�9;�������:��	���� 	�����	 ���:��������<��.��
!�
	�����<�����HI��@�� ��< � � � � ��� �� � � H 8 ����� � ��< �>�:����<������:
�� 	����:����	���
 
��C9*
�	���@A	�����H ��@�������� 	�

F(��@��D	��I� ��@�������� H 
!� ��HI	�����@���	�� 
!��H � H ���:����<������E
�� 	���� < 	�����@���	��>
�� 	���� < 	�����	�� *;����	���
!@%J � 	������
���I����@�<��I
!@�H���<�<?9��������:��	�����<������ 	���� � �D�"@�
!H���< @����?B0��� H � 
 � � � � � � � 	 � � H ��@�� 	����

���
	���
 
�� ����@�<��I	��I��< H � � � 
 �0� � ) � J 	 @ 	������:<�
���	���� @�
!@�� ���I����@�<��I
!@;��H 9;���������D	�����< H
8 � �.
 �,��<�
�@ 	���������<�� 8 ������� � 
 � � ��@ ����� � H�� ����� H ��@�� ��<�9*����� ��HIHI�=	�����H��I��� 	�� � �

�7����������	���
!@ 
!@ 8 ���I	��E� 8 �����.< ��@>��< 	���
�9��A� <�����<��DJ

� � � 
 "W� � � �'���#�!� � � ��$ ���G� � ����" ��� ���'���#�!��


( � ������@�
 8 ��������� 	�
 ����B;����F ��9*
!@ 	���� 8 ����F"H � @�
�@ � HI��@������ 	�����
!� �!J � 
!������H�H �=	�����<?�I<
��
!@��?BA� ��<�<����:��@���	��;��	 H �.
!� <�
!�:��9;�������:��	���� ����@��!��<E
�� ��@A	�������<�	�< H 
1��� 9��A�"<�������H < � < 	����



� �

H��I��<:��HI
!<�� 	�
 � � �����!�I@;��H�H � < 	 ��B�H�� < 	 ��	�� <�
 	�����	���@ ��<��"�:9�	�
�	����>�%� 9;��@�<��I
!@ ��<���H�HI
 8 ���
@������ 	���������@A	������ ��@��I�.
!HI�6J � 
!� 	���� 9���
!B�HI��� ��	E�;��@�� H ��
 8 �%
!��� H ��@�� ��@=	���� ��B�<���@�����
��
<������#������	���@�<���
�@ � � � P � H � �����!�I@;��H�H �=< 	 ��B�HI��<�	���	���<������ 90
!<�<��IB�H���
!@�HI� 8 ����@ �4� P 
��
� � � � P ( 	���� *;��<�	:
!@��>�%� 9�����<�<���< 	����>@�
!@�9��A�"<��I����HG<��I	-����	��I
!@ 	��;��	�	�������� �I< @�
 ��9�90���
& ���I� H ��@��=	����?H���	�	���� ��
!������<�90
�@���<E	�
 � <��I	��;��	��I
!@ 8 �������?	�������� ��< @�
 8 �I@�� ��@ 	����:��9�90���
& ���I� � � � � � > � � � � � J � 
!��9�H�������	��I
!@�������<���<G��< 8 �E���%
 ����	�� �.��
!� 	�����<��E@��.� 	�����H�HI��<�	���B�HI�
<�	���	���<�J 	 @:
!������@;��� �?���I<�<���9;��	���
��C<��"<�	����:< H 
�@�HI�?� <�� ��HIH�@����?B*��� 
��%��
"����< @������ 	���� ����@A	����
����@��I�.
�H��>B0����
!�:�:��@�< 	 ��B�H�����@�� @������ 	�
�B0�?��
!@�<������������%J 	 @ 
1��� ����<��?	���
1���!� H 
!@����?	����
����@�<�� 	 � ����	��I
 � 
��:	���� 9��������:��	���� � ��< *;@�� 	�� H ��@ �I@�*;@�� 	�� @����?B*��� 
�� �:
 ����<�B*����
!�:�
��@�< 	 ��B�H��E�I� <������#������	���@�<���
!@ � � P J 	 ������H�H ��	�������@A	��������D	��I
!@�
�����H�H*	�����<�� ��
"����<C@�������<G	�

B*� 	���F���@���@A	�
 ������
1��@A	�J / ������	�������H�H �?	����I< ��� ':�.��HI	 ����< ������
�
�����BA� 	���� ��
��?B���@���� � � ����	 
��
<������#����� 	���@�<���
�@ � �.
!� H �,;�����
���H���@A	�HI� H 	����C9�����<���@����G
��%� � ����@���	���� *���H�� � ��@�� 8 ����F 
"�I<���
)��<
�;���:9��I@���J 	 @ 	����:9�����<���@�����
�� <������#������	���@�<���
�@ 	�����<�	 ��B���HI�I	 � B0
1��@��;��� � ��@ 	���� �/��� �7� � �
<�9������ ��<4�!��
���@�BA� 	���� ��
�@����I	���
!@��.
!�490
�<��I	���
�� <�
!H7� 	���
�@�< 
��;�.; J7� N J N ���4��@�� B(�#��� P J � �����#�����
	���@�<��I
!@?�����$������<�	���� @�����B0��� 
�� ��@�<�	 ��B�H�� ��
"����<4BA��@��.��	�����HI�7=��I@�� ��
"����<4
�� 8 �(
!�C@����?B*����<
��B*
�
!�:<�
!�:���.��	 � 
 � 
���H�����J � ����	���������
!��� H 8 ����F 
"��<���
!<��I	 � 8 �IH�H �;����9 
1��	�	�����@��.��	�����HIHI�
<�	���B�HI�E��
"����<C
�� �����!� 8 �(
!� @����?B0����< H ����@���������@�� 	������ ��< �"��9�	�
�	��I����HIHI�:<�	���B�HI��J 9 �5��<��I@��
��90������
"���I�C��
!������@ H 8 � ����@8* ��	���� 90�����I
 �:<�
�	��;�
	 
!@�HI� 
!@�� �:
 ��� B*����
!�:��<<��@�<�	���B�HI� ("B(�
��
!�I@�� 	����I< 8 � 
!�:�I	 8 �(
!��� 9;��� F���	�� � ����	�< : L 
 H L ��; 	��;�
	 8 
1��HI� ��
���9�HI������	��?	�������@���HI�"<��I< H
��@�� 8 � 8 ��HIHA	����������.
���� �I�!@�
!��� 	������ ��@�	�����< *���<�	 H�
"
!FE
�� 	���� 9���
!B�H����>J ( � ����@?	�����@ ��������
��
	���� ����9�HI�I	������ �,;�����	��I
!@��.
!� 	����I<C<��I@��!H��E�:
"������<'��<��;��H J
( � �.
 �,��< 
!@ <��I	��;��	���
!@�< 8 ������� � � � H ��
!������<�9*
!@����I@�� 	�
 8 ����F 8 �I@���<�
!� < 	���
�@��

�!����
"� 	 ��	���
!@?�.
!� ����B��I	������ �?����@�<�� 	 ������	���
�J � < 8 ��HIH�B*� <���
 8 @ H 	���� ���:9�H�� 	-�����C�,;��;��	��I
!@�< �����

!����� <����:��H ��� 	�
:	���
!<���
!B 	 ���I@���� BA� � �.��	�
 
��.
��C<�����H�H0����@�<��I	 � ����	��I
 �,� � � � ����<���J
	 @ � �;��9�	���� N 8 �?<���
 8 ��� 	��;��	+��@�< 	 ��B�HI�?�:
 ����< �.
�� 	����?H �����!� � ����<��?����
 8 ��	E������	��

9���
!90
���	��I
!@;��H*	�
:�%� 9 � . N 	 � � � � � �(J 	 @�<�9�������� B(��	�����<C����<���HI	 H ��@ 	�����H��I��� 	 � � � H 8 � <��D	



� �

	�����	��I����������� 
��
	���
�� ! � � � !�� . � ! � H 8 ������� � �.���,*;@���� H �
	����-���I<�<�����H�H <���� � 	��;�
	�	����
H��I@��������!��
 8 	�� ����	�� �#�I� ������@;��� � 9;��� 	�
��3� ����<?
��G
�������� � � � �DJ ( ����� 9;��@�� 	�����<�	��������
� ��@��D	��I
!@>��B0
�
���	�������@A	������#����� ��<

� � � � � � �E < � � � � 
 < A(A(A � ��J L �

� ��� �!
�
!����@��I@����.;��;��	���
!@�� ��J N � �.
!� 	���� ��9�9*���'& ���I� ��< 	�����@

� " � � � � � < � " � � � � � . ��� � � � � � � ��� � � � " � � � � � . � � � � " � � � � � <
	 " � " � � � � ��J 
 �

��@�� �.
!� 	�����H�
 8 ��� & ���I�

� " � � �� � � � �� � " � � �� � . � �� � " � � �� � <
	 " � " � � � � ��J �)�

� ��� B0
)��@��;��� ����
!@���� 	���
�@�<G��	C	���� �I@A	���� �#����� �������!��
���@ BA�

� � � � . � � � � < � � � � � � J 0 J � J H � � � � . � � � � <�� �� � � � J 0.� J ��@�� � ��J � �

� � � � � � � � . � � � � � � . � �� � � � � � � . � � � �� � � . � � �� � � � . � �5� � . �)� � . � � � � � � � � J 0 J � J4J � ��J��1�

8 ������� � J 0 J � J4������	����:@�
!@�� H��I@������ 	������:< 	��;��	 ������
�� �����!������
!����������@ � J � 	�	����8=�����
�	��

!������� 8 � ����
��

� � . � � " � � �E � � . ��� ��� � �E � � � P (
�%� 9;��@�����@����I@>@�
!������H%�:
"����< H �'E���� E��/+$� 
�� � � < ��J ��J H 8 � �;�(
!�

� E � ��� . � 	 � . ��� ���
� . ��� � E'� P � � ��J � P �



���

8 ������� 8 ���;�(
����.
 �,��<����=
!@ 	������:
!< 	+��@�<�	 ��B�H�� ��
"����J � ;��;��	���
!@
� ��J � P �C��<G	���� � � �"HI�������
�.;��;�
	���
�@ 8 � 	�� �><���@��)��H ��� B0���;�(
 �I
!� ��	E	�����9*
!��@A	�+ � 8 ������� �:�,+ � ��� �:J � ���:<�
�H7��	���
!@�<

��+� � J � P � ����
1��@��=	���� �����I	��I����H4H ������� ����@ B0� ��� 9;��@������ ��@ <������I��< � N J N 
 H N J N �1� � E 	 6 : ��.

� � � �� ��� �� �.�/+ . + � ��HI@ � � + . + � � ��< A(A(A ; < � : � � � �� ��� �� �.�/+ . + � ��< A(A(A ; J � �0��
1����<�� H 	����C<��I@��1��H������ 	 �
��< �����:
�
!��� �.��
!� 	���� ������HG�/� �I< �I� 	���� 9��;��<�� 
!��H�
"���I	 � ��< ��
���9�HI�%�0J � 
�@���	�����HI��<�<:�I� 	����
�������!�I@;��� � 9;��� 	�
��#� ��<�
���
!������� � �#��<��I@ 	���� ����<�� 8 � @�
 8 ���������I@���� H 	���� 
!
!� 	������I	 �
9*����	�����B���	��I
!@ B*����
!����<?
��G
!������� � � 
 � � � � @������ 	���� ����� 	��I����H H�� ����� H �����������I@�� 	���� @�
!@��
H��I@������ 	�������<�	�
>	����:<������:
!������� ��@ � ��<�	�����H��I@������ 	�������< H ��@�� 	������ �;�(
!�:	�
 B*��	 ��F���@
��@A	�
�������
)��@A	 �I@�	���� ��< � �:9�	�
�	��I�E�%� 9;��@�<���
!@>��@�	���������� 	��I����H0H ���!����J
� ��	�<������ 	���� �����I	�������H H����!����	����=@�
�@ � HI��@�������� 	 � ��<��
	�������������
�������� � � � � � ��� ��@�� ����@

	��������D�.
!���CB*� @����!H�����	����6J 	 	 ��< 	�����< <��(':������@A	 	�
+��<�� 	����C����<���H 	�<��.��
!� 	���� HI��@������ 	�����
!� � �.
��
	����?
1��	���� <�����HI��<�J � ��� 
)��	���� <�
!H���	��I
!@ �#� 8 ��� �.��
!� 	����?����� 	�������H H ���!����� ����@ B*�?�,
���H��;��	����
@����:�����I����HIHI��J 	 @ 	���� ����<�� 
���H �����!� � ����<�� 8 � ��HI<�
 ����
�� 	 � � � � � � ������
!������@��

	�
 � N J N
� �)( 	�����< 8 ������@ �%� 9�����<�<�� E ��<��I@�� ( J F J 9 J � J ��9�9���
(� ������	���
!@ ��<?��@ ��<��"�:9�	�
�	����
�%� 9;��@�<��I
!@ �I@=	������:<E
�� � � 	 J � @ ��@;��HI�(	����?����9�����<�<��I
!@ �.
�� 	���� �!��
 8 	�� ����	�� ����@ ��HI<�
�B*�

!B�	�����@���� ��@�	�����<C�%� 9;��@�<��I
!@6J ( � 8 ���I	�� � E ��<

� E'�
���� ���
6 � � � � ����� �I��+ � + �
6#
 � �� ��� ��	 < � 
 � �� ��� ��	 �I� P � + � + �

� ��J ��� �

8 ������� � � � ���
� ��<?	������%� 9*
!@���@A	�� ��HIHI� ������������<���@�� <�
!H7� 	���
�@ �.
!�H+ � < � ��@�� �  � ��� ��	 �����
	���� 	 8 
 HI��@�������H � ��@�����9*��@�����@A	 �#��� 90
!@���@A	�����H�H ����@���������<���@�� ��@������ 90
!@���@A	�����H�H ��������������<���@����
<�
�H7��	���
!@�<E
��#� ��J � P �DJ � �������:9�H�� 	-��������
"��':���I��@A	�<#62
���@�� � 
����������D	������:��@���� �.��
!� 	����
��@�@���� <�����H���@���J 	 @=	������:< 
�� 	���� ( J F J 9 J � J6����9���@�<��I
!@ ���������I���=
)��	 �I@ ��9�9*��@���� � � H 	�����<��



S P

<�
�H7��	���
!@�<C����@ B0� 8 ���I	�	���@ ��	'*;��<�	 
!�������G��@ � � 	 �#@�
�	�� 	 � � � H ��<

� E �

���������������� ���������������

� �� 6 �



� 	 
 � � �� � 	 � ��� � �.
!�&+ � + �
. � � 6 � ��
!< :�� 
 ; 
� 	 <��I@ � �

�� � 	 � + � . � � S  
< � � 6 � <���@ :�� 
 ; 
� 	 ��
!< � �

�� � 	 ��+ � . � � S  � �.
!�&+ � � + � + �
� � 6 
 <��I@ :�� 
 ; 
 ���	� 


� 	 
 � ���
 	 � � �
< � �� � 
 ��
!< :�� 
 ; 
 � �	� 


� 	 
 � ���
 	 � �
� � �.
!�&+ � � +

� ��J � N �

8 ������� � 
���@�� � � ��������@A	����!����H�<C���D	��������I@����>�.��
!� 	���� H��I@������C<�
!H7� 	���
�@ ��@�� ����� ���,*;@����=�I@
	����E��9�9*��@���� � � � � J 	 ��< ���,*;@���� ��@��,;�����	��I
!@ � � J N � � ��@�� + ���I< 	���� <�
!H���	��I
!@ 
���	:�,+��!� P J
� 	 <�����
!@�� 
!������� � 
 � � 
 
�� � � <���	���<�*���<G	�������@���
!�:
!�!��@���
1��<C�,;��;��	��I
!@

� 
 � � � . � 	 � . � � � �
� . ��� � 
 � ��� � �

� 	 �D� . � � � � E � � � ��J � ���

8 ���I� � ���A���I@ ����@ B*��<�
!H�
����=@����:����������H�H �!J � 
�	��I@���	��;��	 ��@���
!��
��!��@���
1��<C	������ ��< 
�� 
��������
� � 	 � �#�I@ 	���� ����<�����H���� ��@��I	�<'+ � 	 +�� �,
���� � 8 ������� �%� ����9�	 ��@�<������?	���������� 	��I����H4H ���!��� H �I	
����@ B*���%� 9�����<�<���� ��@ � ( J F J 9 J � J �%� 9;��@�<��I
!@6J � 
!��� ����	���������@;��HI�"<��I< H �I	?��<?<��(':������@A	:	�

F(@�
 8 	�����	GB0��H�
 8 ��@�� � 8 �����.��
!� 	����������I	�������H6H ������� H � 
 ����@>B0���%� 9�����<�<����=��<

� 
 �	6 � 

�


 
 � �	� �

� 	 
 � ���
 	 � ��� < � � 
 �
 
 ���	� �

� 	 
 � ���
 	 � ���
	 @ 
�������� 	�
�� �
	�� ��	�����
1� 	����C<�
!H7� 	���
�@ 8 �I	���	�����<�
!H���	��I
!@���@�<������ 	����������I	�������H%H�� ����� 8 �

@������ 	�
 F(@�
 8 	����:��< �"��9�	�
�	��I�?�%� 9;��@�<��I
!@ 
�� 	�����
1��	�����<�
!H���	��I
!@ ��<�+ � + � J � 
!H�HI
 8 ��@��
<��I���IH ��� ����H��.��H ��	���
!@�< ��<G��@�	�����HI��@������ 	�����
!� � H 2�� '�
0& 	����������I	�������H%H ������� 8 � �;�(
!�

� E 	 6 � � � ��
!< :�� 
 ; : . � < A(A.A ; < <���@ :�� 
 ; : �3. � HI@ � �1� < A(A(A <3� � . N � � � < A(A(A ; � � ��J � S �



S �

��@��

� 
 	
� � �� <���@ :�� 
 ;
6 � � �� N 	 � � �� H�@ � � �A< A.A(A � ��J � L �

8 ������� � � �/+ . + � �.� . � � �� � � � �� H � ��<E	���� � ��HI��� 1 ��<�������
!@�� ��
�@�<�	���@A	 ��@�� 	�����<���B�<������I9�	
� �:����@�<��,
���H��;��	���� ��	�	���� �����I	�������H 9*
!��@A	�J �?&��.'�� 	���� �����I	��I����H H ������� 	���� ��<��"�:9�	�
�	����

�%� 9;��@�<��I
!@ ����
!��<

� E 	 6 
 <��I@ :�� 
 ; : ��. � HI@ � � � < A.A(A < � ��. N � � �!< A(A(A ; < � � 
 ��
!< :�� 
 ; 
 ���	� � . � < A(A.A � � ��J ��
 �

��@��

� 
 	
� � �� <���@ :�� 
 ;
6 
 � �� N 	 � � �� H�@ � � �A< A.A(A � ��J � �1�

� ���"	 8 � �%�����:��@�� 	��������"@;���:����<C
���	���� �I@�@����C<�����H���@�� ��@�	����������I	�������H%H�� ������J

������� � ��� ��	�� ����� � ��� � �

� 
 ����9�	-����� 	���� � � @������I��< 
���	���� ����� 	��I����H!H����!��� H 8 � ��<�� 	���� <�����HI��@�� � � � � ��9� + . + � � ���
��@�� � � � � � � 	0J � ��
!� �,;��;��	��I
!@�� ��J 
 � 8 � 
�B�	 ���I@

�� � ���	� < � �� � �� � � �
� < �� � � �� � �	� � . �� � � �� � ����� . 	 �� � ���
�	�
� . �
� �N � � �� � � �� � �
� � . � � �� �� � ��� < � � � � � A � ��J � � �

	 @>
!�������C	�
�� �
	�� � 8 �I	�� 	�����
1��	����G<�
!H���	��I
!@ � � J � S5H ��J ��
 � 8 ���%� 9;��@�� �� ��<
��=� ���E&< � H�@ � � � �� 
 < � �� � < � � HI@ � � � �� � < � � �� � < A A A(A � ��J � ���



S N

� 
 *;��<�	 
!������� H 8 ��	�����@>�;�(
!�

�� E � ��� � < ���� � �� E � � �	� < �� E � � �� E � �	� � . ���E � � �� E � �
�	� . 	 �� E � �	���
� � P'A

1 ��	�� ����@�� 8 � 	���	�����
1� 	����C<�
!H7� 	���
�@ 8 � 
!B�	�����@

���E�� <���@ :�� 
 ; �,6 
 
 � � � < 6 � 
 
 � � � � � � � ��J NQP �

��@�� 	��������D�.
!����6 
 ��6 � � 6�J � 
:	�����@��%�"	 
!������� � � HI@ � � ��� H 8 � �;�(
!�

�� 
 � � � � < ���� � �� 
 � � ��� . ���E � � �� 
 � �	��� . 	 �� 
 � ���
�	� � P'A

1 ��	�� ����@�� 8 � 	���	�����
1� 	����C<�
!H7� 	���
�@ 8 � 
!B�	�����@

��9
&� �
6 � � ��� �� � < ! � 6 � � ��� N 	 � � �� � <���@ :�� 
>; 
 � � � < ��J ��J � ��J N � �

� 
:	���������
!������� � � � � H 8 ���;�(
!�

�� � � �	� � < ���� � �� � � ��� � . ��'E � � �� � � �	�	� . 	 �� � � �	�
��� �5��� �� ���E � � A � ��J NRN �

3 ��@�
�	��I@�� � � �� � � �
� H 8 ���I� � �I< 	����#
�
!��	������ 	 ���I@�<��I��� 	����������I	�������H%H�� ����� H 8 � 
!B�	�����@

� � � < ���� � � � � . ���E � � � � � . 	 � � ��� �-��� �� ���E � � A � ��J N ���

� 
�����	�� � 8 � 	���	�����
1� 	����G<�
!H7��	���
!@ H 8 � ���.;��������E	�����B*
1��@��;��������
!@���� 	���
�@�< 
�� �

H��I�� � � � � �
�
6 � � ��� ��

�� . � � ��
N � 	 � � ��

�

� � 6 � � � <���@ :�� 
 ; 
 � � � < ��J ��J



S �

��@�� <����:��H ����HI���.
!� � � . � 8 �I	�� 6 ����9�H���������BA� � 
 J 	 @A	���������	���@�� � ��HI
!@�� � ��@�� ��<��I@��
	���� ��<��"��9 	�
�	����EB*���;�(
"��
!�C
�� � � ��B0
�
!� ��@�� B*��HI
 8 	����������I	�������H%H�� ����� H 8 ��
!B�	�����@

� � �
� �

� � � � � � � � � � � �� � � � � � ��� �� ��
!< :�� 
 ; � 6 . � 
 � 
 � � � < ��J ��J �
8 ������� 8 ���;�(
!��	 ��F���@>	�����HI���:�I	��I@�� 9���
"�����$����� H��I� � � E � 


� �
� 
 � � � � � J 3 �,*;@��I@��

� �
	

N � <���@ :�� 
 ; � ��� � �� � � � � �
� � � �


 � � � � � � �
� �

� � � � � A � ��J NTS �

8 � 
!B 	 ���I@�	����E�.
!HIH�
 8 ��@������:90
!� 	 ��@A	C����<���HI	 �

��
!< :�� 
 ; � 
 � ��
!< :�� 
 ; 6 . �� <���@ :�� 
 ; � A � ��J NRL �

� ����H ��<�	?�,;��;��	��I
!@ � � J NRL � ���:9�HI����<E	��;��	?	�����9��;��<���� �;��@��!� ������
!<�< 	���������� 	�������H H ���!���
����90��@���< 
!@�	��������D	 ���IH�����	�������	��:��@A	 
�� 	����#
�
!��	������ 	 �����"@;�����I��<C��@�<������ 	����������I	�������H%H ��������J
	 @ 	���� HI��@�����������<�� � � < �	� 6 H B���	 ��< 	���� ���:9�H�� 	-�������!��
 8 <?��@�� 	�����@�
!@ � H���@������ 	�������� E � � � � � ��@ �,;�����	��I
!@ � ��J N ��� B*����
!����<G���:90
!� 	 ��@A	 H 	���� 9��;��<���� �;��@��!� 8 ��H�H0������������<���J

��������� � � ����� � � � � � ������� � � � 
 � � � ���
	 � ����� ��� � �
	 	�� � ����� � �
� 
!�?B���@��I@��?	���� ��B*
�
!������<���H 	�< 8 � *;@��>	��;��	C	���� < 	���������� ��@��D	���
�@ �
	C	�������@A	������#��������<

��E � E'� � �
N � 6 � N <���@ � � 
 � 
 ��� � < ��
!< � � 
 � 
 � � �  . �� � <���@ � � 
 � 
 � �	� � 
 � � ��� � � � � < ��J ��J

� ��J N 
 �
��E � � � E'� � �

N
	 � 6 � N <��I@ � � 
 � 
 ��� � . ��
�< � � 
 � 
 � � �  < �� � <���@ � � 
 � 
 � � � � 
 � � ��� � � � � < ��J ��J �

� ��J N �1�



SRS

� @�H���F�� 	���� HI��@������ ����<�� H 	���� 9��;��<�� � �;��@��!� �I<�@�
 8 ���,*;@���� BA� � �I@ �.;��;��	���
!@ � ��J N S �DJ
� ��� <�HI
 8 	����:� <�����H�� �:��@A	���
!@���� B0�D�.
!��� �I<����,*�@���� B(� B(� 	���� 
���H����=
��*� � H 8 ����� � �I<
�%� 9*
!@���@(	�� ��HIHI�:<�����HIH0��@�����< �!��
���@�BA���,;��;��	��I
!@ � N J�� S �DJ ( � 	����������.
!��� ���,*�@�� � � 
 � � �	� >

 � � � H ��@��>�.;��;�
	���
�@�< � ��J N 
 � ��@���� ��J N �1� ����@ B*�����%� 8 ��� 	�	���@>��<

� E � E � � �
N

� �

� � 6 ��
!< � � 
,� . �

� � � � <��I@ � � 
(� < N � � 6 <���@ � � 
(� � 
 � � � < ��J ��J A � ��J N
� �

� 
�����	�� � 8 � 	���	���� ��9�90���9&$����� 8 � ����9���@���� � ��@���� ��< �

� � � � � � � � �E < � � � � � �
 < A(A(A ��@�� ��� � � � � ��E&< � � � � � 
 < A(A(A

( � 8 ���I	��?	���� =�����
�	�� 
!�������E<�	�������� � ��@��D	���
�@ � �E B*��H�
 8 	������I@(	���� �#����� H ��@�� 	�����<������#�����
��HI�,
���	���
!@#� E ��< � �E � �#?�
�� � � � � � < ��J ��J ��@�� � E � ?�
�� � � < ��J ��J � ? B*����@�� 	����

���:9�H�� 	-����� 
��4	���� 8 ��
���J
� ��� *;��< 	 
�������� � � � � � � B*
1��@�����������
!@���� 	��I
!@�<C�!� 
!�#��< � $ � E � P � 8 �������

� �

�
�
�
�
�
�
�

�
. � � P

. � P �

. ��5� � . �)� �0� 	 � 	

�
�
�
�
�
�
�

� ��@�� � E �

�
�
�
�
�
�
�

�
?
�

�#?

�
�
�
�
�
�
�

� A � ��J N ���

� � �,6 ��
�<�� � 
 � . 

� � <���@ � � 
 ��� �I< 	���������9�H��I	������ 
�� 	����E<�	�������� � ��@��D	��I
!@ ��	C	����E��@A	������#�����

��@�� ��-� � < 	 � � �$� �%. �1� ��< 	����E�!����
"� 	 ��	������ ��@���H7������@�� 	���� � � ����	G
�� <���� �#����� 	���@�<���
!@6J
� ����� 8 � �;�(
!� ���I<������������ 	���� ��� � 	������ <��I@���� � 	��I<�
�� 
!������� � � 	 J � 
!��� @�
!@ � 	���� 
 ����H
<�
�H7��	���
!@ H 8 � �:��< 	C�;�(
!�E���D	 � � � � P J � ���I< H�������< ��< 	�
�	����E����H ��	���
!@��-� � �� ��� � 	 ��@��

? �5� � A



S L

� 	G	�����@���� 	 
!������� H 8 � �;�(
!� � 
 ��	C	���� �I@A	���� �#�����

� 
 � E'��6 � 

�



�

� � < � � 
 �
 � � ��@�� � 
 � � � E�� . 	 6 � 

�



�

� � < 	 � � 
 �
 � � � ��J�� P �

8 �������=	���� 
���H7����<�
���6 � 

�


 � � � 

�


 ����9*��@�� 
�@ 6 � � H ��@�� ����@ B*�=
!B 	 ���I@���� BA� � ��	�� ����@��
8 �I	�� 	����:��@�@���� <�
!H7� 	���
�@ �
	 	����:����� 	��I����H H�� ������J � ���:<�����
!@�� 	������ ��@ �.;��;��	���
!@�� ��J�� P � �I<
�%� 9*
!@���@(	�� ��HIHI�:<�����HIH �.
��4
!������� � � � ��@�������@�	�����<GB0� @����!HI���D	����%J � ���E<�	�������� � ��@��D	���
�@�
��
	���� H�
 8 ���<& ����� � �
 ��@��:	���� ��HI�,
���	��I
!@ � 
 ��	 	�����< 
!������� ����� � �
 ���#? � 


� 
�� � � � � � < ��J ��J
��@���� 
 � ? � 


� 
 � � � < ��J ��J AJ� ��� B*
1��@��;��������
!@���� 	��I
!@�<G��	C	�������@A	������#����� �����

� $ � 
 � . �

� 	 ! � � 
 < � � � � ��J�� � �

� 8 ������� � 8 ��< ���%*;@���� ��@��,;�����	��I
!@ � J N �1� H

� 
 �

�
�
�
�
�
�
�

�
? � 


�

� 
 6 � 

�



�#? � 


�

�
�
�
�
�
�
�

� � � 
 �

�
�
�
�
�
�
�

�
?
?

. 	 �/� � < �#? �

�
�
�
�
�
�
�

� ��?

�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

. �/� < � � 	 �

�
�
�
�
�
�
�

� � � ��J�� N �

��@��

� �'�

�
�
�
�
�
�
�

�
. N <���@ � � 
 � 6

P

N � 	 � <��I@ � � 
 � 6

�
�
�
�
�
�
�

� A � ��J������

( � ���,*;@�� �
�
� : . �0� 	 � . � 	 � � ; 8 ������� �

�
�I<�<���� � 	��;��	 �

�
� � P J 1 ��HI	��I9�HI���

��@�� �.;��;�
	���
�@ � ��J�� � � 8 �I	�� �
� H 8 �=
�B�	 ���I@ �

�
� 
 � . N � � <-�)� � 	 ? ��@�� �

�
� � �

S �0� 	 ? <���@ � � 
 � AJ� ��@���� H 8 ��������� 
!����	C	���� ����9�H��I	������ �,;��;��	��I
!@��.
!�CH �����!����J

�

� 	 �
�

� 
 � � � �
�

� �%�G
!�3? � � � .�� 	 N �
� < � <��I@ � � 
,� 6 � � ��J�� S �



S 


8 �I	��

�2? � N 6 ��
!<(� � 
 � . �
�� <��I@ � � 
 � A � ��J�� L �

� ��� ���:9�H�� 	-����� �,
�
!H7��	���
!@ ����@ @�
 8 B0�����D	������:��@���� �.��
!� �,;��;��	��I
!@�< � � J�� S �@�%� ��J�� L �DJ
� ;�����	��I
!@�< � ��J�� S � �%� ��J�� L � ����@ B*�E����� 8 ��� 	�	���@>��@ ����
!��� �#���:��H������ �.
!���

? � � � .�� � 
 ? < � � � � ��J�� 
 �
? �	8 
 6 < 8 � � � ��J�� �1�

8 ������� � 
 � � � � 8 
 � 8 � ����� ��
 ��'�������@(	�< ���D	��������I@����:�.��
!� 	���� <�
!H7� 	���
�@�< 
��6	���� H��I@������ 9���
!B��
H���� J � ;��;��	���
!@�< � ��J�� 
 � ��J����1� ��HI
!@�� 8 � 	�� 	��������,*�@��I	���
!@ 
�� � �I@ �.;��;�
	���
�@3� ��J NTS � H 8 �����
*;��<�	 �.
1��@�� �#��@���@:�.;���� 
���H���@A	 �.
!���5��BA� : LTS ; 	�
 ����<������IB0�G	���� 8 ����F(HI��@�
!@ � HI��@������ �,
�
!H7� 	���
�@

�� � <���@��!H���� 8 ��
�� ��
)��9�H���� 	�
 	�����
!
!� 	������I	 ���I@���@��I@�
 �I<������������I	�������H;H ���!��� H �.
!� <�� ��H�H ����@�<��I	 �
���
	���
 � � � � � H 8 � 	�� � 
�� 
!������� 
!@���J 	 � 	���� 
 �I<���
!<�� 	 � ��<���@���H7������� ��@ ����<E	�������	�����@A	
BA��<�����H��I@�� 
"��<���
!<��I	 � 	 � � � 	 H 	����E<����:� �.;��;�
	���
�@ �.
�� 
!
!� 	��I���I	 � � ����@ B*� 
!B�	�����@���� H ��@��

���I<����:9�HI�I	-����� �.;��;��	���
!@�< �.
!�#� � � ��@�����@��I	 � � 	 ��F�� ��������	�HI� 	���� <��������.
!��� ��< 
1���
���:9�H�� 	-�������.;��;�
	���
�@�< �.
!� 	���� � � � ����<���J ( �?	�����< �.
"�.��<E
�@ 	���� �!��@�������H��.
!��� 
�� 	����
���:9�H�� 	-�������.;��;�
	���
�@�<E��@=	���� @��%�"	�<�����	���
!@ H ��@�� 9�����<���@(	 ����<���H 	�< �.��
!� <�
!H�
"�I@����.;��;��	���
!@�<
� � J N �1� H � � J NTS � ��@���� ��J�� 
 � �%� � J�� �)�DJ ( � @�
�	���������� 	��;��	 � �.��	�
 
 9*
!�I@(	����>
1��	G	������#����	G	��;�
	
8 �I	�� 	������%�"	���� ��<�<����:9�	��I
!@ 8*� � P �.;��;�
	���
�@�< � ��J�� 
 �@��� ��J�� �1��������������@A	�������H 8 �I	�� 	���
!<��
����<�������B��I@��>��H�����	���
!< 	 ��	���� 8 ��
���< ��@ � 9�H ��<�� � H 8 ����� � ����
�� ��H���������� B*����@ <�
!H�
���� @���������� �
����H�HI� BA� : L � ; J ( ����@�
!��<�	��I�A��	���	�����9���
�90����	��I��<�
�� 	���� � ��HIH <��D	�
�� 	������.;��;��	���
!@�< 8 � 	���
1� 	
	�����<G��<�<����:9�	��I
!@ ��@�	���� @��%�"	 <����D	��I
!@6J



S �

� � � � "%
 ��� ��


��� � � � � � 	�� � � � � � ��� 	 


� 
!�CB*
�	��>����<���< � 8 ����F 8 �I@��>��@�� <�� ��H�H%����@�<��I	 � ���
	���
�� H 	���� ����9�H��I	������ �,;��;��	��I
!@�<G����@ B*�
����<�	 ��@A	�
 	����E�.
!H�HI
 8 �I@��?�:
!���E����@�������H6�.
!��� �

? � � < � � 
 ? � � � � � � ��J�� � �

? � 8 
 6 < 8 � � � ��J������

� �
	
N � � ��� � �� � � � � �

� � � � 
 � � � � � � �
� �

� � � � � � B 
 � � � � � G � ��J S P �

� � � < ���� � � � � . ���E � � � � � . 	 � � �
� �5��� �� ��'E � � � ��J S � �

8 �I	��

H����� � �
� �

�
6 � � ��
N � ��

�

� < � � ��
N � � ��

�

� � 6 � � � 
 � � � < � A � A � ��J S N �

��@�� ���E'� � 6�
 � � � < 6 � 
 � � � �  � ��J S ���

8 ������� 	����>��
"��':���I��@A	�<���@ :�� 
 ;C�.��
!� � ��J NTP ���;��<:B0����@ ��B�<�
���B*��� �I@ 	���� ���:9�H�� 	-����� 6 �I@
� � J S �1�DJ
� ��� ��B*
 
��E�.;��;��	���
!@�<C����@ B*� ��@A	�����9�����	����>��< �.
!HIH�
 8 <�J � ;��;��	���
!@ � ��J������ ����9�����<�<���< 	����

��
�@(	���@���� 	 ��
��4	�����@�
!��� ��H 
!��H�
"���I	 ����	C	������I@(	���� �#����� � 	 	 �I��9*
!<���< 	�������
!@�<�	������I@A	 	��;��	G	����
9��;��<�� ��@��:���:9�H�� 	-����� 
��*	����C9*��� 	-����B;��	���
!@ 
��*	����C<���� �#����� 8 ��
��:�.�!��
���@�BA��? � �I< 	����C<����:�
��< 	���� 90����	-����B;��	���
!@�
��6	���� 8 ��@�� �#����
!��@�BA��8 
 64< 8 � � � ��@���H7������@���	���� ��
���9*
!@���@(	 	��;�
	
��
�����<��.��
!� 	�����9��;��<���� �;��@��!����	�	�������@A	������#������J � ;��;��	��I
!@4� ��J�� � � �I< � � 8 	�
!@ � < H�� 8 H 
��
��H 	�����@;��	���
!��HI� ����@ B*�8
"��� 8 ��� ��<?�><�	 �
	����:��@A	���B0
1� 	 	���� ��
!@A	���@���� 	 � 
��C9�����<�<������ �
	�	����
��@A	������#����� (��I	C�!� 
!��<G	����E�!��
 8 	�� 
�� 	��������:9�H�� 	-������? �$���E	�
?	�����
1��	G
�� 9��;��<�����
!��9*
!@���@A	



S �


��6	���� 9�����<�<�������J � ;��;��	��I
!@ � ��J S � � ����
!��< 	���� �%
!
!H���	��I
!@�
��6	�����
!
!� 	��I���I	 ���I@�<��I���G	���� ����� 	��I����H
H ��������	��;��	 ���D	��������I@���<�	���� 9��;��<�� � ����@��!� H ��@�� ��@�
!
�H�
!��< 	���� @�
�@ � HI��@������ 	������ ���E � � � � � J
� ��� ��
"��':���I��@A	�< � 
 � � � � 8 
 � 8 � � � � ����� 
!B�	�����@����:�.��
!� 	���� HI��@������ 	�����
!��� H ��@�������� ����
!��@
��@��,;�����	��I
!@�< � ��J NQP � H � ��J�� S �%��@�� � ��J�� L �DJ � 
 ��@���89� ����� ��
 ��'�������@(	�<4	��;��	 �I@�
�
!H�
�� ��
!�������D	��I
!@
	�
 	���� ������H*9;��� 	 
�� � �$��� 	�
?B*
�	���	���� �!����������@A	 
�� 	�����
!��HI
 ���I	 ����	 	���� ��@A	������#�����#��� � ��@��
	���� 9�����<�<������ ��
!�:9*
!@���@A	 ��@:9��;��<�� 8 � 	���	����G	����(
!��HI��@�� 8 ��
���J � � ��@��78 
 �I@�
!
!H 
!�G	���� 9;��� 	

��4	�����9�����<�<�������9*����	�����B���	��I
!@�	��;�
	 �I<C
1��	G
�� 9��;��<�� 8 �I	���	����E	����(
���H��I@�� 8 �(
���J
9 ���.
���� 8 ��< 	 ��� 	G��@�
!��<�	��I�A��	���@��?	����E9���
�90����	��I��<C
��4	���� <���	 
��4�.;��;�
	���
�@�< � ��J�� � � ��J S � � 8 �

����� <�����HI� 	���� ���:9�HI�I	-������< H 	���� 	����:�G<�����H�� ��@�� HI��@���	�� <�����HI��< 	�
������$����� 	���� @����?B*��� 
�� �.�����
9;�������:��	�����<�J � ���:����<�����HI��@��>��<�������������� 
1��	 ��@ ��9�9*��@���� � 9�H 8 ���������I	���<�<���
 8 @ 	��;�
	 8 �
����@ <���	 � 
 � P ��@�� 8 
 � . � � � � � � � � � � 	 � � 8 � 	�� @�
�HI
!<�< 
�� �!��@�������HI�I	 ��J � ���

	 8 
�����������@��I@��?�I@�����9*��@�����@A	 9;���������D	�����< ������8 � ��@�� 	0J
3 ��
!9�9���@���	�����@�
!@�� H��I@������G	������ ��@ �,; J:� ��J S � � 8 �?
�B�	 ���I@ � � � � 6 �I@>	�����HI��@������G����<��

: � � ;7J � <�<����:��@�� ��@ �%� 90
�@���@A	�����H �!��
 8 	�� ���
	���6 � 
 	 � � 
 ��@�� ? � 
 	 � � � H 	�������B*
 
��
�.;��;�
	���
�@>����@>B0� 8 ��� 	�	���@>��< �

� � � . � � 
 � P �
� � . � � < �	� 8 � � � 
 � P (

� ��J SRS �

	���� ����
 8 	��>����	�� 	�����@ �I<C�!��
���@ BA�

� � �
� < � � 8 �� . � � � 8 �

� < � � 8 �� A � ��J S L �

( � @�
�	�� ��< ��@ ��<������E	��;��	G	�������� ������<��,
!������H4��
�@�<�����
���	��I
!@>H � 8 < �
	 8 
!��F ��������J � ����< 	 H
	����:
!
!� 	������I	 � ��< ��
!@�<�����
���� ��@�<�������	���� �����I	�������H�H ��������B � G � � � P.H 8 ����� � ���:9�HI����<*B � G � P

<��I@����:	�������@�� 	�����H � �;��� ��@�*�@��I	���<��I� ��H ����9�H��I	�������J � ����
!@�� H BA� @�
�	���@��>	��;��	 B ��E � � � G9�



S �

� 	 � � � 6 . � 6 � � H 
!@��E����@><���
 8 	��;��	C	������.
�H�H�
 8 �I@��?H � 8 <G��
!HI� �

�
� �
� � ? � � <�B � � G��*� P ( � ��J S 
 �

�
� ��� � ? � � . �

N B �
� G�� � 	 B �

�� � G ( � ��J S �1�

�
� ��� B-� ���E&< �

N � � � � G < 8 � � � � � � � 	 B � G A � ��J S � �

� ;��;��	��I
!@�< � ��J S �1� H ��@�� � ��J S � � ����� ��
!@�<�����
���	���
!@�H�� 8 < 
!@�H �:�I��	7� P J 	 @��,;�����	��I
!@�< � ��J S 
 � H
� � J S �)� H ��@�� � ��J S � � H 	���� �I@(	����!����	��I
!@=
�
!��� � 8 ��< ��<�<����:��� 	�
 B*��	 ��F���@ *;��< 	 H <�
 	��;��	 8 �
��@�<������?	���� ��
!@�
!�����!��@�����
�� 	������I@A	���������HI<�J � ������H�HI��@�� 	��;��	 	���� 
���H�
"��� 	 ���#��@>	���� ��@��I	�< 8 �
��������<��I@���� �I@�<��I��� 	����E�����I	��I����H*H �������C��< �!��
���@ BA� : � . ��� 	 ;F� : � � < � � � � � N � � < � � � � � <
A(A(A � � � ��E � � < A.A(A ; 8 ������@ �I����@A	��I� ��	���� *���<�	 ����H ��	���
!@ �.�.; J ��J S 
 �C��< ��
!������<�90
�@�����@��:	�
�	����
��
�@�<�����
���	��I
!@ 
��C��
�����@(	����>J � 
!�?B��I@���@�� �,;�����	��I
!@�<5� ��J S 
 �E��@�� � ��J S �1� H 8 � 
!B 	 ���I@ 	����
��
�@�<�����
���	��I
!@ 
�� ��@�<�	���
!9��(� �I@�<��I��� 	���� ����� 	�������H%H����!��� H

�
� � B-� � � � G � . 	 B �

�� � G A � ��J S ���

� ��� 	�������� �,;�����	��I
!@ � ��J S � � ����@ B0� �����A��������� ��<>� < 	 ��	����:��@A	>
�� 	���� ��
�@�<�����
���	��I
!@ 
��
��@��������!J

���	� ��� � � ��
 � � 
�� 	 � ��� 
�� ��� 	
� @ �I@(	�������<�	���@�� HI���:�I	 ��@�	����E<���	 
��4
1��� �,;��;��	��I
!@�<C�I< 8 ����@�	����E����<�����H���� 
"��<���
!<��I	 � ��< H������!�
��@�
1���!� 	�
 9�H�� � � ��
!���I@;��@A	 ��
!HI���I@�<��I����	���� �����I	�������H H ���!����J ( � 	�� 	�����< ��<�<����:9�	��I
!@ 8 �
����@=����
�9 	���� 	��I������������
���	���
�� 	������ ��@ �.;��;��	���
!@
� ��J S � � � ( � 	�����@=����9*��@���<E
!@�H � 
!@ 	����

�I,/.10 PRN 5`D � 7 6 9 =:9 N Y �-L 5JD �
	 ��� ��
�� 	 ��� ��� � 
�� � � � ��� � 
�� � HKDF9 Y �-D N 6 H 4 7 6 �>7X7 6 9�7 5 ��9
;I9G= 5J^
�S7 5J^-9'7:9�= � 5 N H>? HK=:;F9�= � ! � 
�� N � �-L`LJ9�= 7 6 �>D 7 6 9�H>7 6 9�= 7@9G= � N ,



LQP


���H7���E
�� 6 H 8 ����� � 	�����@>� ��F���< � �?� ��@���	���
!@ 
���6 
!@�H �!J 1 
!����<�9*����� *;����H�HI� 8 ���;�(
��

	 � � ��� < ��'E � � � � � . � � � � � . ���E � � ( � ��J LQP �

BA� H��D	�	��I@�� 6 � � � � � 
�� � � � � H�� � � <�� ��@�� ��H�<�
 ��<���@���	���������<�����HI��@�� � � � N�� � 
 � � H
� � � � � N �� � � � � � ��@���� � 	��$� N � � � � � ( 8 ��
!B 	 ���I@

� �� � 	
	 . <���@ � � � �� � 	 . � �� � � � N <���@ � � � ( � ��J L � �

� ;��;��	��I
!@ � ��J S P � 	�����@>B*����
�����<

� �
�

N � � $ 
 � � � � �
� �

� � � � �
� � � � 
 � � � �� � � � � � .�� �

N � 6 � � �
� �

� � �
� � <��I@

� �� � � � � � � ��J LRN �

8 ��������	�������
!<�� � �E	������ -7/
�A&(),' ������	�
=������<�
!@�< 
��G< �"���:��	����!J � ;��;��	���
!@ � J LRN ����@ B*�

8 ��� 	�	���@>��<

� � .�� 6 � � ���!� � 8 �I	�� � � ���!� � �

N � � � �
� �

� � �
� �

<���@ � �� � � � ��A � ��J L ���

� � ���!� 8 ��< *;��<�	G<�	������I����@����:�����I����HIHI�:BA� : S ��;7J 	 	�< 
���H�����<C����@��!� �.��
!� . � �.
!��� � � 	�


P �.
!��� � P J 	 	�< ��< � �:9�	�
�	��I��< �.
!��� � P ��@���� � � �������!��
���@>B(�

� � ���!� �
���� ���

. � 
 � < � � � � � � < ) ��� � � � � �

. � < � � � � �
� � < )5��� � 8 � � � � � �

� ��J LTS �

8 ������� � 
 � L A L � L � A(A(A H � � � S$A N
� � 
 A(A.A ��@�� � � � � A 
 P L � A(A.A J � ������������
���	���
!@ �.
!�E	����
��B*
�
!� ��<��"��9 	�
�	�����< ����@�B0�G�.
1��@�����@ : S �0; J � ���E���:9�H�� 	-�����C�.;��;��	���
!@:	�����@�����@ B0� 8 ��� 	�	���@
��<

? � � � . 6 � � � 	
� N � 6 � � � � � � � 8 �I	�� ? �	6 < � 89�
6 � � � 	

� N � 6 � � � � � � A



L �

( � ����
��?	�����<E��@������ ��9 8 � 	�� ��@=
������I@;����� ��� � ������@A	�� ��H4�.;��;��	���
!@=�.
�� 	���������9�H��I	������

�� 	���� 8 �(
!��J ( ��� 	���@���6 �I@ 	������:< 
�� � ��@�� � H ��@�� ��� 	���� <�
!������H�����B���� H 
�@�������@ <���
 8
	�����	

� � < 8 �� � � �� �  � � � � . � � � � � ��@�� � � < 8 �� � � �� �  � � � � . 8 � � � �� � �3� ��J LRL �

8 ������� �� � � � � � � � � � J � 
!�CH �����!� � ��	GH ��	�� 	��I����< 8 � ����@ ��
!@���H������E	�����	

� ? �2> � 6 � � � > 	 � � � � ��@�� � > 	 � � � 
 A � ��J L 
 �

� ����< ��<�
!@��=
���	���� B;��<��I�=����<���H 	�<�
�� 
)��������H��.��H ��	���
!@�<�J � ��� ��B0
�
!� HI���:�I	�B*����
!����<

���H��I� ��	 H ��	����:	����:��< 8 ����@ <�� ��HIHG<�����H���< ��9�90����� �I@�<��I��� 	���� �����I	�������H H����!��� H �,
!��@ 8 ����@
	���� ����<�����H���� 
"��<���
!<��I	 � ��< <�����HIH���� 	��;��@ 
!@���J � @ �I��9*
!��	���@A	G���:9�H��I����	���
!@ 
�� 	�����<G����<���H 	 �I<
	�����	 	���������9�H��I	������ �!��
 8 < 8 � 	�� ��@ ��HI�!��B������I� 9*
 8 ���E��@�< 	������ 
�� 	���� �I@��I	�� ��H �%� 9*
!@���@(	�� ��H

���������	��I
!@6J � @�
�	������C���:90
!� 	 ��@A	 �.���
	-����� ��< 	��;��	 	���� ����
 8 	�������	�� ����9*��@���<CHI��@�������H ��
!@�	����

"��<���
!<��I	 � H ��@�H���F��E	���� ����<�� �I@ H���@������ 	�����
!� �!J 	 @ H��I@������ 	�����
!��� H � 8 ����F 
"��<���
!<��I	 ���A�(
�� 	����
<������:9��;��<�� � �;��@��!� & .�� � ( H ��@�� 	���������<���HI	��I@��>�!��
 8 	�� ����	�� 8 ��<��I@�����90��@�����@A	 � 	�
 *;��< 	

!�������-� 
�� 	0J � �I@;��HIHI� 8 � @�
�	���	�����	 	����?9��;��<��?
�� 	���� 8 ��
���< H � H �!
"��<E��< �"��9�	�
�	��I����HIHI��	�

=�����
���	GH �
	�� 	��I����<�J

���	� ��� � ��� 	���� � ����� 	 
 � ����


� ���"	 8 �E�I@�
!��< 	��I�A��	�� 	���� 8 ����F(HI��@�
!@ � H���@������ �,
�
!H7� 	���
�@�
��6	���� 8 ��
��EBA��<�
�H�
"��@�� �.;��;��	���
!@�<
� � J�� � � ��J S � � @���������������H�H �!J � 
�<�
!H�
��G	���� ����
�����	���
!@��,;�����	��I
!@ � ��J S � � H 8 �9��<������E��
 ��� 8 ����� �
��< <�9*���D	�����H��I@ � ��@�� *;@��I	�� ��� � ������@�������@ � J � ���?��
!������@>����@��!� 8 �:��<���� 8 ��< � . LTP � LQP �
��@ � ��@�� � P � N � � ��@ � J � 9 	�
 � PRNTS �!����� 90
!�I@A	�< 8 ����� ��<���� ��@ 	���� � ���I������	��I
!@ ��@��


 � �:
"����< 8 �����=F���9�	 �I@ � J � ��<���
!<�� 	 � 	�� P�A � ��<8��<���� ��@ ��HIHC	����=<����:��H ��	���
!@�<�J � ���



LRN

c)b)a)

� �I�1����� ��J � � � �����%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	���� 8 ��
�� ���:9�H�� 	-�����'6 �.
!�G	���� ����<���< 8 � � P �#9;��@���H : �0; � H
8 � �=< P�A � �#9;��@���H : B@; �"8 � � . P�A � �#9;��@���H : �A; �DJ

�#����� *;��H�� B*
1��@��;�����=��
!@���� 	��I
!@�< � � � � � � 8 ������<���	���< *;��� 	�
 
!������� � � � H ��H 	���
)���!�=	����
��< � �:9�	�
�	��I� B*���;�(
"��
�� 
�� � 8 ��< 	���F���@ ��@A	�
 ������
1��@A	 8 ����@ 8 ���,
���H7����	���� 	���� ��@A	����!����H �I@
�.;��;�
	���
�@ � � J S P �DJ � ��� ��
"��� 8 ��< 	���<�	�����BA�:��
!�:9;������@�� 8 � 	������ ��H�H �?9�<��.����
2� <�90����	�����H%��
 ���
��< 8 ��H�H ��< 8 �I	�� ��HI����������9$��B�H��I<������>����<���HI	�<�J
� ;�����	��I
!@�< �I@�
!
!H 
 �I@�� � �����I	�������H;H ���!��� �;�(
!� B0����@�<�
!H�
�����@����:����������H�HI� �.
!� 
�������
)��< ����<���<

: L � H�L � H�L � H#LRN.H�L
� ; J � ��� @�
!@�HI��@������?�,
�
!H7� 	���
�@ 
��G	���� �����I	�������H H�� ������H�������<?	�
=	���� 8 ��H�H
<�	������I��� � ����	�<�� �D�!� � 9;�
	�	�����@6J � < 	����G����9�H��I	������ 
�� 	���� 8 �(
!� ��@���������<���< H 	������ 9��;��<��%� � �;��@��!� �
������
!<�<4	���� ����� 	�������H!H�� �����4��< ������������<�����	�
�=�����
 ��@�� 	���� ����9�H��I	������ <���	-������	���<!��9 	�
 ��� � ��<���
��
	��I���C<�����HI��<�J ( � 8 ��H�H �.
 �,��< 
�@�HI��
!@�	���� ��� � ������@�����< B0����@�� ��@A	���
"�$������� BA��	���� ��
)��9�H��I@���
��
	���� ���:9�H�� 	-�����36 
��6	����+��9�90����� 8 ��@�� � 9*����	�����B���	��I
!@ 8 � 	���	���� ����9�HI�I	������G
��6	���� 8 �(
!�'? J
� ��� ����
1��9�HI��@�� ��< ��
!@A	���
!H�HI����B(��	���� 9;���������D	���� 8 � J ( ����@�8 � � P 8 � ����
��E@�
��.������B;��� F

�� 	���� �!���(
"�I	 � 8 ��
�� 	�
 	���� �����I	��I����H H�� ����� � �.����� �����I	��I����H H�� ����� � (6	��������:9�H�� 	-�����#6 	�����@ �I<
9���
!90
���	��I
!@;��H 	�
2? J 	 @ *;�1�����:� ��J � � 8 � 9�H�
�	 	���� ����9�HI�I	������C
��0	���� � 8 �I@��:90����	-����B;��	���
!@ � 6
��< �G� ��@���	���
!@ 
���	����:� �.
!� 	�������� ��� � ������@A	�����<���< � 8 � � P � � P�A ��J � ��� <���	-������	��I
!@ ����9�H��I	������
��
"��<�@�
�	 <������ 	�
 <�	���
!@��!HI� ����9*��@�� 
!@ 	���� ��
1��9�H���@�����
"��':���I��@A	'8 � J � ���:9��;��<���
�� 	����
���:9�H�� 	-����� �7����� � 6 �2� ��
"��<G� �;��@��!� (�	�����<C��
!������<�90
!@���< 	�
:	����(
!��H��I@��:
!
!� 	��I����<�J
� ��� *;��< 	 9���@���H �I@ *;�1�����3� ��J N � <���
 8 < 	���� 	����:90
!����H?B*���;�(
"��
�� 
���9�����<�� � �;��@��!�



L �

c)b)a)

� �I�1����� ��J N � � �����,
!
�H7��	���
!@ 
�� 	�����9��;��<��?� �;��@��!� ������
!<�< 	����?�����I	�������H H ���!��� ��< �:� ��@��D	��I
!@

�� 	����:� �.
!� 	����98 � � P ����<�� �.9;��@���H : �0; � H ��@��=	���� �%
!
!H���	��I
!@=
�� 	���� 8 �(
�������9�H��I	������2?
�.
!� 	���������<���< 89� �=< P�A � �.9;��@���H : B@; �C��@�� 8*�'� . P�A � �.9;��@���H : �>; � J

	 � � . � �A6 � H 8 ���I� �=��< <��I���IH ��� �.
!� ��H�H6	�������������<���<�J � ����H ��<�	G	 8 
 9;��@���H�< <���
 8 	���� �,
�
!H7���
	��I
!@=
�� 	���� ���:9�HI�I	-����� 
�� 	���� 8 �(
!��? ��<E� � ��@��D	���
�@=
�� 	��I�����.
!� 	����98 � � � P�A � ����<���<�J
? �;��< 	�����<����:� 9���
!90����	�����<G��<36 ��HI	���
1���!��	���� 	��I��� ����9*��@�����@���� ��< <���
"
�	������ H 8 ����� � �I<
�%� 9*���D	���� <��I@����#? ����@>B*� 8 ���I	�	���@ ��<G� 	��I��� �I@A	���������H6
�� 6 J
� ��@���H�H � ��@ *;�1����� � ��J���� 8 � ����<�9�H ����	���� 	�
�	���H 
�
!��	������I	 � � < � �I@�<��I��� 	���� �����I	�������H H ���!���

��	G	���� @�
!@ � HI��@������ < 	 ���!� H �.
!�C	���������<���<38 � � P ��� P�A ��J � ��� ����<�9�H �������:��@A	 
��4	����#
�
!��	�������<
��@�	���� @�
�@ �@=�����
���
1��9�HI��@��?��
 ��':������@A	G����<���<G��@��������
	���< 	��;��	 	�����
�
!��	�������<G����� ����� � 	���@�� 8 �I	��
����<�9*���D	 	�
 	����G��
2� ��
�
"��@��E�.������� 8 � 	���	���� 8 �(
!��J � ��� 	��������:
!��� H 8 � @�
�	��C	����G<�����H�H���� � ��� �
��@�����< ��@�	����#
!
!� 	��I���I	 ��@������C	����E<���9;������	���� ��B0�D	 8 ����@ *��1�����8� ��J��1�.�7�1� ��@�� *;�1������< � ��J��1�.�#B �
��@�� �.��� J � ���I<E����@A	�<���	E��� � ������@A	E�:� � �I@�� 9���
!9*����	�����<E��@��$������� BA�=	���� ��
)��9�H��I@�� 8 � 	��=	����
8 ��@�� H 8 ����� � 	-����@ 
1��	�	�
>B*�:���:90
!� 	 ��@A	E�I@ 	����:���0� ��@���9���
!9*����	�����< 
�� 	���� &�
 8 	��;��	 8 �
�%�����:��@��E��@�	�����@����"	 <����D	���
�@6J



LTS

c)b)a)

� �I�1����� ��J�� � / HI
�	�<G
��4	�����
!
!� 	������I	 ���I@�<��I��� 	���������� 	��I����H0H ���!������<���@���� �!������� <�����H�������9�����<���@ �
	 �
	���
�@=�.
!�E	���� 
!
���	��I��� 	 � �.
!� 	���������<���<�8 � � P ��< P A �@� . P�A � �#9���@���H : � H B H �A; ����<�9*����	���
���HI��� J

� � � � � "W� � � � ����� � � � ��� � � " �!� � ���������#� $ ��� �G� � ����
�� ��" ��� � ���#�����

�#�W��"W��


� ������B*
 
��:��@;��H � <���<E�I<E
!���I�!��@;��H�HI� �:
�	���
���	���� BA� 	�����9*
!<�<���B��IH��I	 �>
�� ��@�����@������ �:� � ��@���
��
��� � ������@A	 & ������<��$����	�
 	���� �I@�<�	���B���HI�I	 � 
�� 8 ��@���� ������
!��@ �!����
"� 	 � 8 �(
!��<��
	 	�������@A	������#������J
� 9*������*;����H�H � ��@ 	����:��
�@(	��%�"	?
�� @�����HI����� ����@;� 8 ��� ��@ @�
�
���� H 8 � ����� ��HI	�������	���HI� ��
�<�	 ��@ �
	�������<�	����=��@ 	���� �:� � ��@�� 
���	 8 
 ��� � ������@(	�� ��HIHI����
�	���	��I@���H ���!����< 
�� ����<�	���@��D	 � �����:������H ��B$��@��
�;��@�����<��I@ ��< 	���
�@�� �!���(
"�I	���	��I
!@;��H *;��HI� : � � ; J 	 @ 	�����<�	���
!@��!H � @�
!@ � HI��@������ �����!�I��� H 8 �������
	�����<������#����� 8 ��
���< B�������F>����� 	�
�	���� 8 �I@�� H �����:��@�<���
!@���H ��@;��H �"<���<GB;��<���� 
!@=9�����H��I���I@;��� �
@����:�����I����H <��I�:��H���	��I
!@�<8� : � � ; ��@�� �����.������@�����< 	�����������@6� ��@����I����	���< 	��;��	 	-����B$��HI��@A	 �:� � ��@��
�$��� 	�
�B�������F(��@���
�� 8 ��@�� � ������
���@ �!����
"� 	 � 8 �(
!��<��I< 	����?F��D� 	�
���� 9�H ���I@���@���	����?���0� ��@��:
��
8 ��� 	��C� 8 �����0<�	���HIH ��� � ��	�	���� ��@A	�
E	���� &�B$����@���@�� (����������D	����:��@�
���H�
�90�G
!@?	����:� <�����H���< ��
!@�<���<��
	���@A	 8 � 	���	���� 
�B�<�����
���	��I
!@�<�J 1 
�	�� 
���	����>BA��	�����<�� ����<���HI	�< H 8 � �I@�
!��< 	��I�A��	��E�I@�	����I<C<����D	��I
!@
	������ � ����	?
�� �!����
"� 	 � 8 �(
!��< 
!@ 	������ �;��
�	��������0� ��@�� ��@ 	����������I	�������H H ���!����< H B*���.
!��� 8 �(
!�
B�������F(��@�� 
"���,����<�J 	 @ 	�����<�����<�� H 	���� 8 ����F(HI� @�
!@ � HI��@�������&;
 8 �I< H����:��@;��� �,
!����� 8 ������� H ��<
<���
 8 @��I@�9����,
"�I
1��< <����D	���
�@ (���@�� 	���� ���
	 � < �D�!�+
�
!��	�������< ���%
!��H�
!9 8 � 	����I@:	���� ����� 	�������H;H ������� H
8 �I	�� 	���� �����(
"�I	 � <������#����� 8 ��
���< ����	�	�
"
 8 ����F 	�
 B�������F J � 
!��	���@;��	���H � H 	�������� ��H����������



LRL

�%� �I<�	�< ��<���B�< 	 ��@A	�� ��H;B*
 � ��
�� 8 
!��F?�.
 �,��<���� 
!@:���0� ��@�� 8 � 	����I@������I	�������H�H�� ������<�J � ��� ����� 
��
	�����< <�����	���
!@��I< 	�
���@;��H � =�� 8 ����F(HI� @�
!@�HI��@������ 8 �(
!��� ������
���@>���0���I@�� �.��
!� 	����I< 9*����<�90����	���
!�0(
8 ��������@�H ���.
"�.��< 
!@ 	���� ;��;��H��I	���	�� 
!� ��<�90����	�< H ��@�� ��HIH7��< 	�����	��E��
 8 	�������
1��9�HI��@��:B0�D	 8 ����@
�!����
"� 	 � 8 �(
���< ��@�� 
!
!� 	������I	 � ��@�<������ 	���������� 	��I����H6H����!���G��HI	�����< 	��������0���I@���J
� ���:��H����E� �;��
�	���� ���0���I@��>��@ �����I	�������H H ���!����< ��<�<�
"������	���� 8 �I	�� � 
!<�<�BA��� 8 �(
!��<:�;��<�B0����@

��@�
���<�	����A�
	������I@��!������	C����	 ����H H ��<���@���� 
��������D	 � 
��4��9�9���
A��� ����< H ��@����I@5
������I
1��< �!��
!9��(�"<�������H
��@�� 9�H ��<�� � 9��A� <�����<���
!@A	����"	�< : 
 P.H 
 � H 
 N ;7J / ��
!9*���:	�������	��:��@A	�
��E	����=�:� � �I@�� �I@ 	����
�����I	�������H H����!��� ���.;����I����<���
!@�<���< 	���@���� �I@���9*�;��	���@�� 	���� 
!��H�
"��� 	 � *���H�� H 
�
!��	������I	 � ��@�� 	����
	����������?9;��� 	��I��H���< : 
 N ;7J � ����<���@�<��I	�� 
"�I	 � 
��C	�����@�<�90
!� 	 
��C	����������?9;����	��I��HI��<�	�
=	�������� ��@�� 	�����H
��
�@����I	���
!@�< ���,&;����	�< 	���� ��
!�:9�H��I����	���� <�	������D	-������< 
���� ��@��I�.
!HI��< ��
!���:
!@�H ���.
)��@�� �I@>	�����<��
@�
!@�� ��@A	����!����B�H�� � ���:��H 	�
!@�����@ < �"<�	�����< : 
 P5H 
 � ; J
	 @ 9����%
"��
1��<�<����D	��I
!@ H 8 ���;�(
!���.
1��@�� 	�����	 H 8 � 	�� 
�� 8 �I	���
1��	���
1��9�H��I@�� 8 � 	�� <������#�����

8 ��
���< H 	������!��@�������H<&;
 8 < 	�������	������ 
��C	���� 
!
!� 	��I����< �I<?<��I���IH �����I@�<��I����	����������I	��I����H H ��������J
� ��� � 
�
!��	�������H < 	�������	-������< ����� 	 �"9��I����H"
��;	���� 8 ����F(HI��@�
!@�HI��@������ �%
!
!H���	��I
!@�< 
�� 9;������H�HI��H�&;
 8 <
: 
 N.H&L � ; J � 
 8 �%
!��� H 	������I� ���0� ��@���9���
!9*��� 	�����<�� ���=B*�:
!����� ��� � ������@(	8�.����9*��@�����@�� 
!@ 	����
���D	 ���IH�<C
�� 	���� ��@�������H �"��@�� &;
 8 �G�I@ <�9�� 	���
�� �������
	 <����:��H������ 	 ���I@�	���� �!��@�������H6�.����	�������<�J � <
9*
!��@A	���� 
1��	G��@ : 
 P ; H 	���� <���@���H��%� 8 �(
�� ��9�9���
!��� � ����
!9�	���� ��B0
�
���	�
���������
!�E	���� ����9�H��I	������
�.;��;�
	���
�@�< ��< �.;���� 
���H���@(	 	�
�	����G90��@��$��H���� ��9�9���
(� ������	��I
!@ 
��%�E<���@��!H���� �:
 ��� � ���:��H 	�
!@�����@
<��"< 	����>J 	 @ 
1��������9�H��I	��������,;��;��	��I
!@ � ��J S � � H 	���� 
�
!��	������ 	 � � �I<:����
!����	���� BA� � 	����:�%�
����90��@�����@A	:9*��@��$��H7��� &;
 8 � � � � � �9� � � � . ��E � � � H 8 � 	�����E � 6 
 � � � < ��J ��JIJ / ��	�	��I@��
6 � � � � � 
 � � � � � H 	�����9;����	�����H�� 	���� �����D	�
!������< � � � ��� ( � �>� � � ��� ( � ��� <���	���< � ���.;��;�
	���
�@�<

� � � � � � � � � ��J L �1�
� � � � � � 	 � � � ��<���@ � 	 � < � � � ����� � ��J L
� �

8 ������� ��� � � � E�� � E/� ��< 	�������@�� 	�� ��H09;����	��I��HI� 90
�<��I	���
!@%J



L 


� � 
!��@ 	���� 	��I���E����9*��@�����@���� �.��
!� 	���� @����:����������H <�
!H���	��I
!@�<G��@ 	���� 9����,
"��
1��< <�����	���
!@ H
8 � ����@ ����H��,��H ��	�� 	����:<�	������I@ ����	���
�� <���� � � &;
 8 BA� *;��< 	�HI��@���������=��I@����.;��;�
	���
�@�< � ��J L �1�@�
� � J L
� � �.
!�G��@ ��@�*�@��I	���<��I� ��H%<���9;������	��I
!@ B0�D	 8 ����@ 	 8 
 9�����	�����HI��<&� � H

� � �
� � � � � � $)"5� 
 �

�
�
�
� P �

	 � � ��
!<�� 	 � � ��� ( � � < � � P
���
�� � � ��� � � A � ��J L ���

C E H ���,*�@����:��<4	���� 9���
"�$����	�
�� ���I�!��@�
���H�����< 
�� � �
	����0��� ��@��.;��;��	���
!@ � ��J L ��� H ��<4��@A	�����9�����	����
��<G	���� ��
��?B���@���	��I
!@ 
�� <�	������I@ ��@�� ��
�	 ��	���
!@ �"CFE � ��� �"� . ����	/��� � � � ��
!<(� 	 � � ��� ( � � <
� �DJ 3 ������@���	���� @���������������H;��@A	����!����	��I
!@�
��6�,;�����	��I
!@�<+� ��J�� � � ��J S � � �.��
!� � � P 	�
 � > �5H 8 �

��9*�;��	�� C EG�.
!� ����� � ��� �I@�	����C��
!�:9$��	���	��I
!@?��
!�����I@?��<�	����G���:9�H�� 	-������< ����� ��9*�;��	���� H ��@��
8 � 
!B�	�����@�C E ��< ��� ��@���	���
!@�
�� B*
�	���<�9;����� � ��� � ��@�� 	��I����J ( � 	�����@ 	����:�%� ��
��������!� C E �.
��
����� � ��� �I@ 	�������@A	��I���?��
�� ���I@6J � ���?	����:�%� �(
!�������!���4C E H ����@�
�	���� ��<�BDCFE G H ��< ��� ��@��D	��I
!@

�� 
!@�H � 	����>�I@��I	�� ��H 9*
!<�� 	���
�@ � � 
�� 	���� 9;����	��I��HI��J / 
!<�� 	���
�� BDC E G?�I��9�HI����< 	����>HI��F���H��I��
"
 �
�.
!�C�?9*
!<��I	�� 
!� 0 �!��9$��@�
�
 ����9*
!@���@A	 �.
�� 	��;�
	C��@�� 	�����H 90
!<��I	���
!@ ("@����A��	�� 
!�7BDCFE0G ���:9�H��I��< 	��;�
	
��
�	 ��	���
!@:��< ��
!�:��@;��@A	 
�
!��� <�	�������@%J ( � �;�(
!� ����H��,��H ��	����:	���� 	����:�%� ��
��������!��� BDC E G �.
!� ����� �
��@��I	�����H 90
�<��I	���
!@ ��� ��@=	�������
!�:9$��	���	��I
!@=��
�� ���I@ �.
!� 8 � � P�A N ����<��:��<E<���
 8 @ �I@ *;�1�����
��J S �#B �DJ � �I�1����� ��J S �.B6���I<:	�
 B*� ��
!�:9;������� 8 � 	��4*��1����� ��J S �7��� H 8 ������� 	���� 
�
!��	������I	 � �I<
������
1��9�H���� �.��
�� 	�����<������#����� 8 �(
!� �28 � � P J 1 
!���:< 	���� ��	���� H ���!����< ����� �.
1��@�� �I@ *;�1�����
��J S �#B � H ��@��������
	���@��=��
�������
���9�HI������	���� 	 ��@��!H���< 
�� ����@�� �.
!H���<��$����	�
 ��
1��9�HI��@�� 8 � 	�� 	����
<������#����� �����(
"�I	 � 8 �(
!��J
� ���>����H���	��I
!@ B*��	 8 ����@=BDCFE G ��@�� 	���� *;@��I	���	��I��� 0 �A��9$��@�
�
 �%� 9*
!@���@(	���� � @�
�	:B*�

<�	������I�!�A	��.
!� 8 ����� H ��@�� ����@=����9*��@�� <���@�<��I	�� 
!��HI� 
!@ 	�����9�����<�������B*��� &;
 8 J 	 @=�!��@�������H ����<���<
8 ��������	���� &;
 8 �I< 	����:� ����9*��@�����@A	 H <�
!��� ��
���������	���
!@>	�
 B C E0G ����@ B*��������� <�
�	��;��	 �I	 �I<
��HI
!<���� 	�
 	���� 0 ��������@���� ��@�����<������I9�	��I
!@ : 
 �0; � 8 ������� � ��< 	���� < 	�������� � ��@���	���
!@ 
�� 	�����&;
 8 J
	 @A	�������< 	��I@��!HI��C 
 � P ��@�
1��� ����<��G����<�9��I	��C	����C	��I����� ����90��@�����@���� 
��*	���� ���:9�H�� 	-������<�J � ����<



L �

(a) (b)

� �I�1����� � J S �3�7�1� ��BDCFE�G��.
!��	���� ����� 	�������H H����!��� 8 �I	���
1��	 ��
1��9�HI��@�� 	�
 	���� �����(
"�I	 � 8 �(
!�
�/8 � � P �DJ
�#B6� � B C E�G �.
�� 	���� �����I	�������H H����!��� ��
1��9�H���� 	�
 	������!���(
 � 	 � 8 �(
!� � 8 � � P�A N �DJ
9 �����!�A	G�����!��
�@�<C��@��������
	�� 9*
!<�<���B�HI�E90
�<��I	���
�� 0 �!��9$��@�
 
 ��� 90
!@���@A	�J

8 � ��� 90����	 BDC E G 	�
�B0� ����
 
"�?��@���������	�
!� 
�� 	����'*;@��I	�� 	����:� 0 �!��9$��@�
�
 ��� 90
!@���@A	 H 8 ����� � 8 �
�;�(
!����HI<�
�����H��.��H ��	���� ��@�����9*��@�����@A	�HI� � *;�1����� � ��J L ��� �.
!� 	����?	 8 
 ��
!������<�90
!@�����@�� ����<���< �I@
*;�1������<#� ��J S �.�#��� ��@�� �#B �DJ � �I���IH ��� 	�
?���"@;���:������H0< �"<�	�����< H 9*
!<�� 	���
���*;@��I	�� 	��I��� 0 �A��9$��@�
�

�%� 9*
!@���@(	�< < 	���
!@��!H �?<����!�!��< 	 	����C9�����<���@���� 
�� ��@�<�	���B�HI�C���0���I@��E����@��I�.
�H���<�J � ��� H���������� 	����
@����?B*���E
�� 9*
!<�� 	�� 
!� *�@��I	��?	����:� 0 �!��9$��@�
�
 ��� 90
!@���@A	�<���@ 	���� < � < 	���� H 	���� ��
!����� �;��
�	��I�
	���� �:� � �I@��?��<�J
� ��� <�9;��	�� ��H(���I<�	�����B$� 	���
�@ 
���	���� *;@�� 	�� 	��I��� 0 �A��9���@�
�
���� 90
!@���@A	�<9� �6��0&� � �I< ������	�����@�HI�

��� � ������@A	�B*��	 8 ����@4*;�1������< � ��J L �.�7�1�?��@�� �#B6��������	�
=	����>��
1��9�HI��@�� 
�� <�������� &�
 8 	�
 	����
<������#����� 8 �(
!��J � 
 8 �%
!��� H ��9 	�
 	����:� � > �5H 
1��������H��,��H ��	���
!@ <���
 8 < 	��;��	�	����:����@��!��
��
9*
!<�� 	���
�� �6��0&� ��<�<��I���IH ���	� B0
�	�� ����<���<�����
�����HI��
�<�	�������@A	��I����H ���/� ���:��� � > P A � N ����@��
�:��@��I�:��� � > . P�A S ��
���H�����<:�#9�HI����<��?@�
�	���	�����	 	���� *;�1����� ��J 
 <���
 8 < 	����?9*
!<��I	�� 
!� 
���H7����<

��0	���� �6��0&� �DJ � ��� ����H ��	���
��G�.���.;�����@����:
��%90
!<��I	���
!� � ��07� ��< ��H�<�
�<����:��H����'�.<�����*;�)����� ��J 
 � H



L
�

(a) (b)

� �I�1����� ��J L � �7��� � � �I@��I	���	����:� 0 �A��9$��@�
�
 ����9*
!@���@A	?	���� ��@ � ��
1��9�H���� ����<���8 � � P J �.B6� �
� �I@��I	�� 	����:� 0 �!��9$��@�
 
 �%� 9*
!@���@(	��.
!� 	���� ����<��"8 � � P�A N J 9 ���I�!�A	 �����!�I
!@�<4��@��������
	�� 90
!<��I	���
!�
0 �A��9���@�
�
 �%� 9*
!@���@A	�J

8 �I	��=��<�HI���!�A	 ��� � ������@������I@>	���� 
������ ��@����
�<
���������@���� > P�A PTS �I@
�.B6� H 8 ����HI����@��7��� 
���������@����
> P�A P ��J
	 @ ������H���< 	��I� <��I	-����	��I
!@�< 8 ������� 	���� 9;��<�<�� 
!� 	�����������< ����� B*� 8 ����F(HI� ��� � ��<�� 
!� H 	����

��< � �:9�	�
�	��I���:� � ��@���9���
�90����	 � ��< ����	������:��@���� BA� 	���� ��
!��B���@;�
	���
�@ 
�� <�H�
 8 ��� � ��<���
!@ ��@��
�#��< 	:����
!����	���
!@6J 	 � 8 � ���%*;@�� � ��<�	�����	���������� ��
!@�����@A	�����	��I
!@ H 8 �>����@ 8 ���I	�����
 8 @ 	����

�.;��;�
	���
�@��.
!� 	���� 8 ����F(HI����� � ��<���
!�G	���������� �I@�	���� ��B*
�
!��&�
 8 *���H�� �#�.;(<�J ��J L � ��@�� ��J L � � ��<

� � � < � � � � < � � � ��<���@ � 	 � < � � � ��� � � � �
�

/ �
" � � � � ��J 
 P �

8 ������� / � � � � � � � �
�
�I< 	���� / ����H��D	 @����?B*��� H 8 � 	��7� � � � ��@�� � 	���� � �;��������	������I<�	���� 
!��HI
 ���I	 �

��@�� H���@���	�� ���,*�@����=�I@ 9����,
"�I
1��< <����D	���
�@ H ��@��
�
	���� �:
!HI���.��H ���C��� � ��<���
"� 	 � 
���	���� 	�����������J

� �:
!@�� ��HIH�	����:�:����<�������< ��<���� 	�
 ����<�������B*�:���0���I@���
��C��� � ��<�� 
!� 	�����������<��I@ <�������� &;
 8 < H



L �

� �I�1����� ��J 
 � / ��
!B;��B���HI�I	 � ���I<�	�����B���	��I
!@ 
��C	�����9*
!<�� 	�� 
!� *;@��I	��%� 	����:� 0 �A��9$��@�
�
 �%� 9*
!@���@(	�J
3 ��<������ H��I@�� ��
!������<�90
!@���< 	�
:*;�)����� ��J L �#��� H ��@�� <�
�H�����H��I@�� ��
!������<�9*
!@���<G	�
:*;�1����� ��J L �#B �DJ

8 � �.
"�.��<C
�@>	�����<�	�������� � 8 �I<��E9;����	��I��HI� ����<�90����<���
!@ � 
������ ��@������ H ���%*;@���� ��<

� � � B � � G . B � G � � � ��J 
 � �

8 ������� B � G ��@�� � � ��� ����� H ����<�9*���D	���
���H � H 	���� *;��< 	 ��@�� <�����
!@�� H�
!@����I	-������@;��H��:
!����@A	�<�
��
	���� ��
!@�����@A	�����	��I
!@ *���H�� �

B � G � �
� � � � � � B � � G � �

� � � � � � �

��@�� 8 � <����:��H�����H �����,*;@�� 	�����+�� 
������ ��@���� � �� � B + � G . B +@G � J
	 ��	����
&;
 8 �I< 8 ����F ��@�� ��� � ��<��I
!@ ��< <�	���
!@��!H � ��
!���I@;��@A	 
�
!��� ����
�����	���
!@ H 9;����	�� �

��HI��< ��@��������!
 ����@���
!� 8 ��H�F(<���@�� � ��@���������<���< H��I@�������HI� 8 �I	�� 	���� <�;��;����� ��
"
�	:
�� 	����:�
�
� � � N � � / � � 
 � � J � @�	���� 
�	������ �;��@�� H �I� 	���� <�������� &;
 8 ��< <�	���
!@�����@������������1��H ��� ��@ 	����:� H




 P

	���� 9;��� 	��I��H���< 8 ��H�HAB*� �I@�� <���9*����� ��� � ��<���
�� �����!�I����� � > � � ��� � � � H �$�����I@�� 8 ����� ��	���� ����< �
9*����<���
!@��!��
 8 < �#��<�	���� 	��;��@�	�����	 �.
!� B;��HIH��I<�	��I� 	�����@�<�90
���	�� � > � �DJ 	 @:����<���< 8 �������G	����'&;
 8
��< B0
1��@������ ��@���	����:�%� �I@�����90��@�����@A	 H 	����E<���9*��� � ��� � ��<���
!�������!�I��� �,
!��@A	-�;��HIHI������
!��< 8 ����	�

�!�D	 ��@�
�	������ ��� � ��<���
!��� � ��� HI
!��� �����!���:� H 8 �I	��?� H �����!���4� � ���D	�� 
!� ��� � ��<���
"� 	 � 	��;��@?�:
!HI���.��H ���
��� � ��<���
!@ : 
 S ;7J � 
!����	��I����� ����90��@�����@(	 
���H�
"��� 	 � *;��H�� H 	�����<���90��� � ��� � ��<�� 
!�:�����!���:� ��<E	����
H�
�@��2� 	����:� HI���:�I	 
���9�����	�����HI� 	�����@�<�90
!� 	�J
� 
:�%�����:��@�� ��
 8 	����E	����:�E����9*��@�����@�����
��4	���� &;
 8 � � ����	�< ��� � ��<���
�� 9�����	�����HI� �:� � ��@��

��@ 
1��������<�� H 8 � �;�(
!�>��@A	����!���
	���� �.;��;��	���
!@3� � J 
 P � ��<���@�� � 9;��� 	�����H����:��	���
 �3� : 
 S ; ��@��
���D�.������@�����< 	�����������@6� J 3 ��� 	�
�	���� @�������	�
?��@A	����!���
	�� �.;��;��	���
!@ � ��J 
 P � 
 
���� HI
!@�� �$������	��I
!@�< H
8 �>����
�� ��<���� 	�������� �:
 ����H�<�
�� � � � �?��@�� � � � � H ����<����?B�H��I@��=	 8 
 ��H ��<�<���<�
�� <�
�H7��	���
!@�<
�.��
�� <�
!H�
"�I@�� 	���� ���:9�HI�I	-�����G�.;��;��	���
!@�<�� *;�)����� ��J ���7�����>((	����+*���<�	 	 8 
������ �.
�� 	���� ��@�
"��<����I�
�����I	�������H H����!��� H 8 ������� 	��������:9�H�� 	-�����:
�<����IH�H���	���< ����
1��@�� 	�����<���	�������	����

���H���� H 8 ����HI��	����
	��������:��< �.
�� �#
"��<���
1��< �����I	�������H�H ���!��� H 8 ������� 	���� ����9�H��I	������ ����
 8 < ��< � � � � ��<��"�:9�	�
�	�������H�H �
��@�	����:��J

( � 9�H ����� � P � 9;����	�����H���< ��	 ��@���@��I	�����H;9*
!<�� 	���
�@���H�
!<�� 	�
 	���� <���9;������	���� � H <�
!H 
!� �.
�� 	������I�
9*
!<�� 	���
�@�< ��@ � � H ������
������I@��E	�
 �.;��;��	���
!@ � � J 
 P � �.
!� / � � � P

� H ��@���������
�����	�������� 9*
!<�� 	���
�@�< H

�.��
�� 8 ���I� � 8 � ����@ ����H��,��H �
	�� 	���� 9;��� 	�����H�� ����<�90����<��I
!@6J � <�9*
!��@A	���� 
1��	 �I@ : 
 S ; H 	����
�:��	���
 �
��<���� : 
 L ; ��< 9;��� 	��I�.��H�����H � ��
!B���<�	?�.
�� <�� ��HIH 
���H7����<�
��C	���� ��� � ��<���
�@ ��
"��':������@A	 H
��J ��J H������!� / ����H��D	G@����?B*����J 	 @�
1��� ����<�� �#�,;�����	��I
!@�< ��J L ����@�� ��J L � � H B;��H�HI��< 	����C	�����@�<�90
���	C�I<
�%� 9*���D	����
�7��@�� ��
!@�*;������� @����:����������H�HI��� � � 	�����������<C@�
�	��I����
������ �
	���
�@���@ 6�J
� ���)����� � ��J �)� ��H�H���<�	�����	���< 	����E	����:9*
!����H%� �;��������	������I<�	��I��<G
��4	���� �:
 ����H &;
 8 ����9�HI�I	�������<

� 8 ����<�������@:	����I< <�	������ � 	 8 
 ����<���< ��
!������<�9*
!@�����@���	�
?��@�
"��<����I� �����I	�������H*H����!����< H �.
!� 8 ����� �
	�������@�� 	�� ��H�HI�=�%� 90
�@���@A	�����H�H � ����
 8 ��@�� ����9�HI�I	������ <���	-������	���< 	�
 � > � ��	 � > � PRP ��@��

	�����@=
!<����IH�H �
	���< 9*�����I
 ��������H�HI� 8 �I	�� � &$����	��;��	��I
!@ ���:9�HI�I	-������
�� P�A N ��@�� 90������
"��< 
�� 
 ��@��

 L.H ����<�90����	���
!��HI� ( ��@�� 
!@�� ����<�����
!������<�9*
!@�����@��=	�
 	����5
"��<���
1��<?<��I	��;��	��I
!@ H ��@ 8 ����� � 	����
���:9�H�� 	-������
!<�����HIH ��	���
!@:����< 	E����<��.��<�<���� ��< ����9�H ������� BA� ��@ ��HI�!��B������I���!��
 8 	�� 9���
!9*
!� 	���
�@;��H




 �

	�
 � � � � J � ���C��
!@�<��,;�����@A	 ����<���HI	�<��.
!� 
1��� �:����<�������� 	�����@�<�
�����<�� ��@�� H�
�@��!�I	������I@;��HA9;��� 	��I��H��
���I<�9*����<���
!@ �����:	�����@ <���
 8 @ ��@ � �I�1����� � ��J � � H 8 ����� � 9���
�
"������< 	����:��
!�:9$��	���� ����<�9*����<��I
!@
� 
!����<���< 	����:�?�.
!� 	�����<���	��������:����<���<�J ( �:��H�������H � <����:	��;��	�	����:������HI� 	����:� ����90��@�����@����

���� ��< 
!������*���� ��<�	���� ��� � ��<���
��������!�I��� H 8 ������� � � � N � � / ��� 
 � � ( ��@�� 	��;��	 	�����@�<�
�����<��
��� � ��<���
!@ <���	�������	���< H ��
!������<�9*
!@����I@���	�
 ��
!�:9�H��D	�� 	�����@�<�
!����<�� �:� � �I@�� �I@ 	���� �����I	��I����H*H ��������J
( �C��H�<�
 
!B�<���� 
!� 	��;��	�	���� HI
!@�� 	����:� ��<��"��9 	�
�	�����<4�.
!� ��H�H(����<���< < 	-�����I��� �����C��	�H�����<�	�<���9*�����
��� � ��<���
�� H 8 � 	�� � > � � � � �.
!������<���< � ��@�� N.H 8 ����HI� �.
!� ����<�� � H 8 ������� 	����C���:9�H�� 	-����� ����
 8 <
��< � � � � H 	����?���I<�9*����<���
!@ ��< ��H�
�<���	�
 � > � � J � ����< ��
!@A	�����<�	�< 8 �I	��=����<���H 	�< �.
�� / 
���<��,����HIH��
&;
 8 H �.
!� 8 ����� ��H�
!@��!�I	�������@���H���� � ��<���
�@���<��"��9 	�
�	���< 	�
 � ���"H�
!� ����<�9*����<��I
!@�
�@����G	�����@�<�
�����<��
��� � ��<���
!@ <���	�������	���<8� : 
 S ; �)( 	�����< ��� � ������@���� ��@=B*���;�(
"��
��E��<E���D	-�;��H�HI�>����9*���D	���� B*�����)��<����I@

1��������<�� �7��<:
�9�90
�<���� 	�
 	���� / 
!��<��.���IH�HI������<�����	���� &�
 8 ����9�H��I	���������
!@A	��I@�����< 	�
 <���
 8
	�����9*
!����H 
���������	��I
!@�< ��@�	�����HI
!@��2� 	����:� HI���:�I	�J
� ����<�� ����<���HI	�< ����� ��
!@�<��I<�	���@A	 8 �I	�����@�
!����H�
1��<%��� � ��<���
!@ �.
)��@��E��@E
�	������6	 8 
2� �����:��@�<���
�@;��H

&;
 8 < B(� : 
�
 ;;	��;��	 9��������I��	 	���� � > � � � � <�����H���@�� �.
!� &;
 8 < 8 � 	�� F
�
1 ��������
!@�<�J � ���G	���� �
9*
!����H 9*�����I
 ������� 	 � ��@ 	����5&;
 8 ��@ 
1��� *���<�	�	 8 
 ����<���< ��������	���<?	���� 90
!<�<��IB���HI�I	 � �.
!� F��'1
�����!��
�@�< 	�
 ��
 �����I<�	 8 �I	��=� �;��
�	���� �����!��
!@�< (0��@�� 9�����	�����HI������<�90����<��I
!@ �I< �I@ ��
 
"�=��������������@A	
8 �I	�� 	�����
!� �!J � 
 8 �,
���� H �.
!� 	���� 	�������� ����<�� H 	���� ����9�H��I	������G
��6	����+&;
 8 �!��
 8 < ��@����,*;@�� 	���HI�
8 �I	�� 	��I��� H 8 �I	�� @�
 9*������
"�������I	 � H ��@�� 	�����������
=@�
�	 �%� ��< 	���@A� F��'1 �����!��
!@�< ( 	�����<?	����
��B�<���@���� 
�� F
�'1 �����!�I
!@�< � 8 ������� 9�����	�����HI��< ����@ �!��	C	�����9�90���6� ��@���	����E��@����%*;@�� 	��E�!��
 8 	��

��4	����#
�
!��	�������<GH�������<C	�
�9;��� 	�����H�� 	�����@�<�9*
!��	G	�����	G��<C�:
!���E<���9*��� � ��� � ��<���
!��J
� ��
!� 	����?��B*
�
!��9�����	�����HI� <����:��H ��	���
!@ ����<���H 	�< H 8 �?�%� 9*����	 	��;��	 H ����<�9��I	�� 	���� �#����	 	��;�
	

	���� 9;��� 	�����H�� ��� � ��<���
!@���
 ��':������@A	C��< 	���� <����:� H �:
!��� ��� � ��<���
�� 9;��� 	�����H�� ����<�90����<���
!@�����@�B*�
�.
1��@�� �I@ 
 �I<���
1��<������I	��I����H�H ���!����<8�.	�������� ����<����I@ *;�1����� � J � � 	��;��@ ��@�
"��<������ ����� 	�������H�H����!����<
� *���<�	 ��@���<�����
�@�� ����<���< ��@ *;�)����� ��J � �DJ � 
!� 	���� ����<��G
�� 
"�I<���
)��< ����� 	��I����H�H����!����< H 	���� <���@���H��%�
8 ��
�� ��< � �:9�	�
�	��I� ����9���@�<��I
!@=�%
!��@A	��;��H�H � �#����HI<G��< 	���� ����� 	�������H H ������� ��� 9;��@���< ��@����%*;@�� 	���H �!J
� ����< �I	 8 
1��HI��B0�C�I@(	�������<�	���@�� 	�
�<����G��
 8 	����C�:� � �I@�� 9;��	�	�����@����I�!�A	 B*�G��HI	�������� 8 ����@�	����




 N

� �I�1����� ��J�� � � ��� 	 8 
 ��H���<�<���<?
��C��
"����H�<��.
!� 	��������:9�HI�I	-����� � ��<���� �I@ ����H��,��H ��	���@�� 	����
9;��� 	��I��H�� ����<�90����<���
!@ � 	���� *;��< 	���H���<�< H ��
!������<�90
�@�����@�� 	�
 ��@�
"��<����I� �����I	��I����HGH�� ������< H <���
 8 <
��@��I	�����H6����9*
!@���@A	�� ��H �!��
 8 	�� �.
!HIH�
 8 ��� BA�><��
	-������	��I
!@ 	�
 � > � ��@��=
!<�����HIH ��	�
!��� B0���;�(
 �I
!� (
	���� <�����
�@�� ��H���<�< H ��
�������<�9*
!@����I@�� 	�
 	���� 
"�I<���
)��<�����<�� H �.
!H�HI
 8 <�	����>�%� 90
�@���@A	�����HG9��;��<��
8 �I	�� ��H��!��B������I�C�!��
 8 	��6J ( � <���
 8 
!@�HI��	���� 
!<�����HIH ��	�
!��� ����<�� 8 � 	��:90�����I
 � 
 L (A	���� <���
!��	������
9*�����I
 � � 
 � ����<���HI
 
�F"<�������@(	�������H B$� 	?�.
!��	�����90�����I
 � 
�� 	�����
!<����IH�H �
	���
�@ H B$� 	 ����@�@�
�	�B*�
����<���H �����I<�9�H����!���>
!@�	���� <����:��	����:� 9�HI
�	 �.
!�C������<�
!@�< 
���������9���������H6��H������ 	 �!J

T

σ y

(a)

σ

σ 3/2

1 and 2: inviscid critical layer

Diffusive regime          = (2T/Pe)

Superdiffusive regime          ~ T

2

1

33 : viscous critical layer

Τ

σ

1/2

(b)

� �I�1����� ��J � � � ��<���HI	�< 
��G
1����9;����	�����H�� ����<�9*����<��I
!@ ����HI�.��H���	��I
!@�< H �.
!��	���� 	�������� ����9�H��I	������
�:
 ����H�<G<���
 8 @ ��@ 	���� 9����%
"��
1��<9*;�1����� (*��@>����� � 9;��@���H H 	���� <�
!H��I� HI��@��E��
!������<�90
!@���< 	�
�	����

!<�����HIH ��	�
!��������<�� 8 � 	�� 9*������
"� 
 (!	����CHI
!@�� ����<�������H���@�� �.
!��	����C
!<�����HIH ��	�
!��������<�� 8 � 	�� 9*������
"�

 L ("��@��:	���� ����<�� � ��
�	�	����:H��I@�� �.
!� 	�����
"�I<���
)��< ����<�� H 8 � 	�� ��H 	�������	���HI����HI�!��B�������� ����9�H��I	������
�!��
 8 	��6J ( � <���
 8 	���� 9�����	�����HI�G����<�90����<��I
!@ � ��@ �7��� 	����G	�����@�<�
�����<��E���I�����D	��I
!@ ��@�� �#B � 	����
H�
�@��!�I	������I@;��H*����������	���
!@%J




 �

�����I	�������H6H ���!��� ��
!�:��< ��@>��
!@A	 ����	 8 �I	��>	���� ��@A	������#������J 	 @ 	���� ����<�� 8 ���������:��HI	��I9�H�� ����� 	��I����H
H ��������< ��@A	��������D	 8 � 	�� ����� � 
�	������ H 	���� ��@�<�����@�� �:� � ��@�� 9���	�	�����@�<������>�.
1��@�� 	�
 ����90��@��
<���@�<�� 	�� 
!��H � 
!@ 
�������
)��<������:��@�<���
!@�H���<�< 9;���������D	�����< : L �0; J 	 @ 	���� 9�����<���@A	 ����<�� 
�� 8 ��@�� �
������
!��@��!����
"� 	 � 8 �(
!��< H 	���� ��� 9;��@����I@�� 
"��<���
1��< �����I	�������H�H ���!��� ���������)��<�� 	���� <������#����� 8 �(
!�
	�
 B�������F ��<�	����������I	�������H H�� �����?��� 9;��@���< 	�
 8 ����� 	������I@(	���� �#����� H HI��������@�� 	�
 ��
!�:9�HI�����
	����
�:� � ��@�� H ��< 
!B�<���� 
!��� ��@
*;�)����� ��J�� �.��
!� ���������D	�@���������������H <����:��H ��	���
!@�< 
�� 8 ��@���� ������
!��@
�!����
"� 	 � 8 �(
���< : NRN ; J

� � � � ��$ $ ����� � � � "W� � � �	���!�
�

���G��"W��� ����"%�<���

	 @�	�����< � ����9�	���� H 8 �E�;�(
!�E��
!@��$����	����>� 8 ����F(HI� @�
!@�HI��@������ ��@;��HI�"<���< 
�� 	���� ����<�
!@;��@A	G��@A	���� �
���D	���
�@�B0�D	 8 ����@ � 8 ��@�� ��@���<���� �#�����E�����(
"�I	 � 8 �(
!��<GB;��<���� 
!@�	����E������HI����� HI��@������ ��@���HI�"<��I<�J
� ��� ����<���HI	�< �I@����I����	�� 	��;��	 	���� �%� 90
�@���@A	�����H(�!��
 8 	�� 
�����@�< 	 ��B�HI� ����<�
!@;��@A	 8 �(
���< �$������@��

	�����H��I@������������!�I����	�����@�<�� 	�< 	�
 ��HI�!��B������I���!��
 8 	�� �I@ 	���� 8 ����F(HI� @�
!@�HI��@����������������:��J � 
!�

9;�������:��	�����< 8 � �;�(
!�:��<����=	�
 <��I�:��H���	��E	����?���:9�H�� 	-����� �,;��;��	��I
!@�< H 	���� 	�����@�<��I	���
!@>
 ���.����<
��< 	���� <������#����������9�H��I	������2? > 
 P.H 8 ���I� � 	�����@�<�H �
	���< 	�
 � � � > 
 P 
 � � � � � �.
!� 	����?H������!�
� ����<�� H 
!� � � � > 
 P � � �.
!� 	�����<�����H�H ����@�<�� 	 �=����	��I
�����<���J � < 9*
!��@A	����=
1� 	 BA� : LTS ; H <���� �
� 	�����@�<��I	���
!@ ���:9�HI�I	-��������<:�%�"	������:��H � <�����H�H �.
!� 	����=���I� � 8 ��	���������<��=��<�� � � P�� � ��@��
� � � > 
 $ � P��

�
J 	 @ 	���� 8 ����F(HI�=@�
!@�HI��@������ �����!���:� H 	����:��H�����B�������� �!��
 8 	�� <�����H���<E	�
�� � � �

8 �I	��?�G9����D�#����	�
!�4H���@�������HI� 9���
!9*
!��	���
!@���H�	�
 	���� 8 ����F#
"��<���
!<��I	 ����@ 	���� �����I	�������H!H ���!��� H <����:��H����
	�
�����<���< 8 � 	���
1� 	G��
1��9�H���@�� 8 �I	��>�!����
"� 	 � 8 ��
���<�J
( � �;�(
!�G��HI<�
 
!B 	 ���I@���� ��@ ��@A	�������< 	��I@�� ����<���H 	 ����H �
	���� 	�
E�:� � ��@�� ��	 	���� � <�������H�� 90
!�I@A	�< �

��
�@�@����D	��I@�� @��������"B*
!����@�� ����	 � < ���!��< �I@�<��I���=	���� �����I	�������H H�� �����A( 	�����<��:� � ��@�� � 8 ���I� � 8 �
<�	������I��� BA���:����@�<C
�� ��@�<�����	���@�� 0 ��������@���� ��@:	�����������< H ��@���
!B�<�����
"��@���	������I� �,
�
!H7� 	���
�@6� �I<C�
��
�@�<��,;�����@���� 
�� 	���� � � @������I��<E@������E	���� � <�������H�� � H 8 ���������:� � ��@�� B0�D	 8 ����@ 	 8 
 ���/��������@A	

!
���	��I����< ��9�9*������< 	�
�	 ��F��?9�H������5�#<����?������HI����� ����H���	���� 8 
���F>B(� : 
 P ; � � ��� � ���0���I@��������!��
!@�<




 S

�����:��
!�:��
!@�HI� �.
)��@�� ��@ @�
!@ � ��@A	����!����B�H�� � �����IHI	�
�@�� ��@ <��"<�	����:< H ��@�� ��������	������ <����!�!��< 	
	����>9�����<���@���� 
�� � �;��
�	��I�����0���I@���J � ��<���H 	�< �.��
!� 	���� 9;����	��I��HI����@;��H �"<���<?� ����	������ ��
�@�*;���
	�����	 � �;��
�	��I� �:� � ��@�� �I< ����
!@�<��.;�����@�����
��6	���� 	����:90
!����H B0���;�(
"��
!� 
��6	���� ���:9�H�� 	-����� ��<�<�
/�
������	���� 8 � 	���	���� ��H�
!B;��H;B;��� F(�!��
)��@��5&;
 8 J � 
!��@�	���
)���!� 8 � �;�(
��E��<�<����:�����:��� ��<��I��9�HI���
	�����9*
!����H6B*���;�(
"��
!� �.
�� 	���� ���:9�H�� 	-����� ��@�
1���G<����:��H���	��I
!@�< H 	���� <���9*��� � ��� � ��<���
!@��.
1��@�� �I@
	���� <����:9�H����C����<���< � '�����<C	��;��	 ��
!���E� �;��
�	���� ���0� ��@�� <���
1��HI� B*� ��� 90����	���� ��< �:����<���HI	 
��
	���� �I@�<�	���B��IH��I	 � 
��0	����G<�������� &;
 8 ��
1��9�HI����	�
E	���� �!���(
"�I	 �?<���� �#����� 8 �(
���<�J � ���I< � ��� �I��9�H �
	�����	C	�������@(	������I@��:��@A	G����	��E
�� 8 ��	����'
���9*
!�C��@A	�
������ ��
1��H�� B*����@��;��@������ BA��	����E��
1��9�H���@��

�� 8 ����F 8 ��@�� 8 � 	��><���� �#����� 8 �(
!��<�J
� 	 	���� 
1� 	�<��D	 
�� 
1��� 8 ����F(H � @�
!@�HI��@���������@���HI�"<��I< 8 � ��<�<������=	���� <�9;�
	�� ��H ��
!������@

��<�9*������
"����� ��@ 	���� < 	�������� � 8 �I<�� ���I�����D	��I
!@ H ��@�� ����HI� 
�@ 	���� 90�����I
 ���I��� 	 � 	�
 ��
�
!��� 	����
9���
!B�H�����<C
�� �I@A	���������	���
!@�B*��	 8 ����@=�:
 ����<C��@�	�������
!@A	��I@��$��� 8 � 	���
1� 	G����<�
!��	���@�� 	�
 ;�����<��0�
H��I@������G	�����
���� : S � ;�
�� ������� 
"�I<���
�<��I	 �>�:
 ����H�< : S P5H ����;7J � <�<������I@���	��;��	 <�
!�:�����I<�<��I9;��	���
!�
��@��><������#����� ����< 	�
!����@�� �.
!����� 	�
:�����$������	�����@����?B*���G
��!��@�<�	���B�HI� �:
"����< 	�
:
�@�� H 8 � �.
"�.��<

!@ <���� � �?����<�
�@;��@A	 ��
"��� �I@�<��I��� 	����E����� 	��I����H*H ���!����J � ����9*�����I
 ������� 	 �:��<�<����:9�	��I
!@ H ��HIB0���I	
��@�������HI��< 	�������@ �:
!<�	E9��(�"<�������H <��I	��;��	���
!@�< H ��<�����
���@A	 ���!��
1��<E�.
!� ��
!�:9;�����I<�
!@ B*��	 8 ����@ 
1���
8 ����F(HI��@�
!@�H��I@������ ����<���HI	�< ��@�������������	 @����������I����H;<����:��H���	��I
!@�<�J � ��� ���D	 ���IH�< 
��0	����I< 9���
"����<�<
����� ��H7�������;��	���� ��@ 	���� �.
!H�HI
 8 �I@�� �.
!�'
������I
1��< ����HI�,
���@A	 9��A� <�������H <���	���9�< 8 ������� 
1��� ����<���HI	�<
��� � B0� ��9�9�H��I����B�HI��J

� ��� � � � � � � � � � ��<�<����:9�	���
!@�����@�B0�E����HI�,
���@A	G��@ ��< 	���
!9��A�"<�����< H 8 ���������!����
"� 	 � �I<

!����� H �����!� ��
!�:9;������� 	�
���
!@�
!����	���
!@ � 8 ��@���< � �I@ 	���� ��
!@�
�����	���
!@ =�
!@�� H 
!� 	�
�	����E���������D	��I
!@
&;
 8 
!@ 	���� 8 ���I	���� 8 ����� <������#������J � 
 8 �,
���� H 	�������� �%� ��< 	�< @�
=����9��IH�H ����� �.
!�������I@ ��<�	���
2�
9��A�"<��I��<�J 1 ���!@��D	����<*;��HI��< ��HI���!@���� 8 �I	��?	���� �I@A	���� �#����� ����	�<����:��H�����H �E��< 	���� <������#����� 	���@�<���
!@ H
�!�D	 	���� ����<���HI	���@A	 ���I<�9*����<���
�@ ����H ��	���
!@ �I< ��� � ������@A	
( ��@�H��IF�� <���� �#������	���@�<��I
!@ 	�����9��;��<�� 
!���
H�
"��� 	 ��
�� 	���� 8 �(
!��< ��
 ��< @�
�	 ��@���������<�� 8 �I	��>	���� 8 �(
!� @����?B0��� B���	 ��@�< 	������ <���	-������	���< �
	
	���� � HI� 
���@ <�9*�����6J � �������D�.
!��� H ��
!@A	�������� 	�
�	���� ����<�� 8 � 	�� <������#�����?	���@�<��I
!@ H �:
 ����< 8 �I	��




 L

y

10   l

5   l

20   l
-2.5   l

0 

x
0 . .

.

(a)
.

(b)

� �I�1����� � J�� � � ��<���HI	�< �.��
!� ����������	:@����:����������H <��I�:��H �
	���
�@�< 8 � 	�� � � P�A � ��@�� � � P A � H

!B�	�����@���� ��	 ���.�����:��@�<���
�@;��H �G	����:� 
�� > � <�����J 3 ��@�<�� 	 � ��
�@(	�
1��� 9�H�
�	�
��C� 8 ��@�� ������
���@
�!����
"� 	 � 8 �(
!� ����� <���
 8 @ ��@ 9���@���H ���>( 9���@���H B6��<���
 8 <�	����=��@�������� 
���	���� 8 �(
�� ��<��
� ��@��D	��I
!@ 
�� 	����:��J

H �����!� 8 �(
!�G@����?B*����< �����C@�
�	 @��.��	�����HI�7=���� 
!� �;���:9*��� ��
���9�HI��	���HI� BA� �����!@��D	����<*;��HI��< H B$� 	
	�������� �!��
 8 	�� ����	���������������<���<E�%� 9*
!@���@(	�� ��HIHI� 8 � 	�� 8 �(
!� @����?B*����J � ����< H ��@ 	����?����<��?
�� �
�����!@��D	��7=���� 9�H���<���� H 8 � 8 
1��H�� ��H�<�
 @������ 	�
 � ����	���������<�<����:��	�����	 	������:
!< 	 ��@�<�	���B�HI�
�:
 ������< � ��� � ��
!��� &���
����I@;��@A	 (:	��;��@ ��@A� 
�	������ �:
 ������@ 	���� ��
!@A	���@��$��� ��@ 
!������� 	�

��9�9�HI�>
1��� ����<���HI	�< 	�
���<�	���
!9��(�"<�����<�J 	 @=	���������<�	�������H <��I	��;��	��I
!@�< H 	����?��
!@���� 	���
�@ � � � ����@

B*�����D	?�I@ H���;������ ��@A	������#������<��.
!� H �����!�:H���@���	�� <�����HI��
��C	���� 8 �I@�� � � � � � �����E9���
�
"�������
	�����	 	���� ��
!@�< 	�������@A	 S � � � �/�3< � � � ��� �3. �)� �.
!� ��@�< 	 ��B��IH�� 	 � �I< <���	��I<�*;���6J � 
!� 	���� <�����H�H
����@�<�� 	 � ����	���
�����<�� �,� � � � H 	����:9*������
"�������I	 � ��<�<����:9�	��I
!@ ��@�� 	����������I	������I
!@=�.
!�E<������#�����
	���@�<��I
!@ 	�
 ������9 ��HIH�	�������
"����< ��� ����9 	�	������:
!<�	 ��@�<�	 ��B�H��:��
"��������<���H 	��I@ � ����@��!��
��
	���� ���/� ���:��� 8 ��@�� 
���H�
"��� 	 � 8 �I	�����@ 8 ���I� � 
1��� 8 ����F(HI��@�
!@�H��I@������ ����<���HI	�< ��9�9�HI��	�
 <�����H�H
����@�<�� 	 � ����	���
 ����<���<	� P�A N � < � 
 � � � �
	 � � � < � 
 �.
!� 	���� ������� 8 ��	���� ����<���J
( � � ����	������ ����������F 	�����	 H ��< �.
1��@�� ��@ 	���� ����<��?
�� ��@ ��@A	�����@;��H4B*
1��@��;����� H ���!��� : L �0; H

�=<��I���IH ����@�
�@ � HI��@������ ���,
!��H�
!9�����@(	�
��C	���� 
�
!��	������ 	 � �I@ 	����������I	��I����H H ������� ��@�� � 	�< ��@�<�� �
��@��>��� 9;��@�<���
!@ ��������H�<�
 
!B�<���� 
!��� ��@ ���I������	 @����������I����H <����:��H ��	���
!@�< �.
!�E9;�������:��	�����< 8 ��H�H
B*���!
�@�� 	���� ����@��!� <����I	 ��B�H����.
�� 8 ����F(HI�=@�
!@�H��I@������E��@;��H �"<���<�J � �I�1����� ��J�����H�H���<�	�����	���< <���� �
��@ ��������9�HI��
!B 	 ���I@���� �.��
!� ���������D	 @����:�����I����H <��I�:��H �
	���
�@>
�� 8 ��@�� � ����� 
!��@ �!���(
"�I	 � 8 �(
���<




�


8 �I	�� � � P�A � ��@��4��� P�A � H @�
�<������#����� 	���@�<��I
!@ H ��@�� ��@ ��@��I	�����H � � ���I�:��� 1 ��� � @���� �
B*��� 
��'� � � � � � � ��� � � � P�A N : NQN ;7J ( ��@�
�	���	��;��	 8 ���IH��:	������ �;�������D	�������< 	�����9��������:��	�����<
����� B0�D�!
!@�� 	����:����@��!�?�.
�� 8 ����F(HI� @�
�@�H��I@������ ��@;��H � <���< H 	���� � ��HIHI� @�
!@�HI��@������ ����<���HI	�< B*�����
� < 	���
�@���<��I���IH �����I	 �:	�
 	���� 8 ����F(HI� @�
!@�HI��@������G����<���H 	�< ���I<��,��<�<���� ������H��I����J � ����< H 	���������	 � <
������
!
!� 	��I���I	 ��<���
 8 @ ��@8*��1����� ��J�� ����<����?B�H���< 	���� ��
!@A	�
)��� 
�� <�����H���� ����@�<��I	 � *;��HI����@�9;��@���H
��� H �,
���@ 	���
1���!� 	����5
�
!��	������ 	 � �;��<?��H���������� �%� 9;��@������ �����!�A	?��B0
�
�� 	�������@A	������#������J � ���
	�����9*
!����H��%
!
!H���	��I
!@?
��*	���� 8 �(
!�G��@�������� <���
 8 @:��@ 9;��@���H�B �DJ 3 ��<�9�� 	�� 	���� �#��<�	 
�<����IH�H���	��I
!@�<
�$���G	�
 <�
)��@�� 8 �(
!��< ���:�I	�	��I@�� �.��
!� 	���� ���%&;���D	���@�� B*
�	�	�
!� B*
1��@�������� H 	����C	����:9*
!����H$
������ �
��	���
!@ B*���;�(
!��< <����:��H�����H ��	�
 	����:���:9�H�� 	-�����H? �.
!�E	���� 8 ����F(HI� @�
!@�H��I@������ ����<���<���
 8 @ �I@

*;�1����� ��J N �I�4	���� �#��< 	G<�
1��@�� 8 �(
!� 
!<�����H�H���	��I
!@�< ������*�HI	��������6J � �������I	C�I< ��<�90����� ��H�HI� @�
�	���B�H��
	�����	 8 ����H���	���� 	�����9*
!����H �,
�
!H7��	���
!@ ��@ 	�����<���	 8 
�����	������ ��� � ������@(	 ����<���< B0����� �:����������F��
��B�HI������<����?B�H���@���� H 	�����9��A�"<�����<:��@�������H �"��@�� 	���� <���	-������	���
!@ ��@ 	�����<�� 	 8 
 ����<���<?��< ;����I	��
��� � ������@A	 � ��
!@A	��������:	�
?	���� 8 ����F(H ��@�
!@�H���@������ ����<�� H 	���� <��
	-������	��I
!@���@�	���� � ��HIHI��@�
�@�H��I@������
����H��.��H ��	���
!@�< ����<���H 	�< �.��
!� 	����?�#���D	 	��;�
	 	���� ����� 	�������H4H ���!���EB0
�	�� B���
!������@�<E<���B�< 	 ��@A	�� ��HIHI�
��@�� ����<�����@���< 
!@A	�
 	�������@A	������#����� �#9;��@���H ���)( 	�����<EB*���;�(
"��
�� ��@�� < 	���
!@��!H �=<����!�!��< 	�<�	��;�
	
��@�	����I< @�
!@�HI��@������ �����!�I��� H <���	-������	��I
!@��I< H �����!��H �:�?��
!@�<��.;�����@���� 
�� 	����EB���
A������@��I@�� 
�� 	����
����<�
!@���@A	 H�� ����� H ��@�� ��
!@�<��,;�����@A	�������������<���� ��
1��9�HI��@�� B*��	 8 ����@ 	���� 8 �I@�� ��@�� 	���� 9*�����
	-����B*��� �I@A	���� �#������J � ����< H 8 � <���� 	��;�
	 	�����<���	������
	���
�@ �:��� �;��@���<�� ��<GH��IF���HI� 	�
�����9*��@�� 
!@
���D	 ���IH�< 
��4	����E<�9*����� *;��9;���������D	����C���������:� �!
�
!����@��I@�� 	�����<��������GH ������� ( 	����I<C��<G��@ ��<�<���� 8 �
��@A	���@�� 	�
�9$����<���� ��@ �:��� � �:
!���E����	 ����H6�I@�<���B�<��.;�����@(	 <�	-��������<�J
� ��@���H�H � H 8 � @�
�	�� � @����?B*��� 
��6�I@A	�������< 	���@����������I	���
!@;��H���<�<�����< 	�����	 ����������@ 	�
 B*� �I@�
!��<��

	��I�A��	����6J � 
!� �%�����:9�HI� H 8 ���IH�� 8 ���;�(
!� �.
 �,��<���� 
�@ ���0���I@�����B*
�
!� 	���� ��@A	������#����� H �:� � ��@��
B*��H�
 8 	�������@A	������#����������@ ��HI<�
��;�(
!� ���:90
���	 ��@(	C��<�	���
!9��A�"<��I����H ��
!@�<��,;�����@�����<A(0	�����<G��<C9�����@ �
���I9;��HIHI�?B*�����)��<��:� �.
!� �%�����:9�H��(� �:� � �I@�� � ��@�� � � �I@:	�
 �'�R� 
��%	���� 8 ��� 	��G� 8 �����6<�	 ��� ����@
H�������	�
�@�����HI�����GB$����@��I@�����@�	���� ��9�90��� H����!����<G
�� 	�����<�	����C�I	�<���H � H 8 ���I� � ������<��I�!@�� *;����@A	�HI�
� � ���D	 	�����<�	�����	�� *;���
	���
�@ 
�� 	������I@(	���� �#�����?H����!��� �#B*�����2��<���	�����@ 	��������"@;�����I��< 
�� 	����?H���	��




 �

	����EH ���!����� ���=����<����?B�HI� �:��� � ��
���� ��HI
!<���HI� 8 �;��	 
"���.����<���@ ��	���
�<�9���������< ������	���� �.��
!�
B*��H�
 8 �#��J ��J H 	�����<�
�H ���G9���
�	�
!<�9���������������<���� J � �I���IH ����HI� H <���B � <������#����� �.��������@A	�< ��@��#9*
!<�<���B�HI�
�$���C	�
E<���B � <���� �#����� ��
�@�
����D	���
�@6� ����@:��HI<�
E<��I�!@�� *;����@A	�HI� ��
1��9�H�� 	�
E	����C��@A	������#�����C��@�< 	 ��B���H�� 	 �
: 
 � H 
 �.H 
 �0;7J



	 � ��� � � � �

�5� � � � � 	
� � � � � � � � � � � � �

� ��� � �!����������� ���#�!�

� 
E�#��� 8 �G�;�(
!�G�%�����:��@���� 	����CHI��@������ ��@�� 8 ����F(HI� @�
�@ � HI��@������ 	�����
!� �?�.
!��	����C�!��@�������	��I
!@ 
��
8 ��
���<�J � 
 8 �%
!��� H 	�����<��C	�����
!���I��< ����� B;��<�����
!@?	����C��<�<����:9�	���
!@?
��0<�� ��H�H ����9�H��I	������ 8 �(
���<
��@����!��
�� H�� 	�	�H�� ���I�����D	 �I@��.
!������	���
!@���B*
1��	����0� ��@�� H 8 ���I� � ��<4H �����!��H �E�!
�
!����@�����B(� @�
�@�H��I@������
9���
 ����<�<���<�J � 
:
1���GF(@�
 8 H������!� 	����E� ��H�H ��@�
�@�H��I@������C�%
!
!H���	��I
!@>
�� 	���� ����<�
!@;��@A	 ��@�< 	 ��B���H�� 	 �
�;��< @�
�	�B*����@ 9����%
"��
1��<�HI� <�	������I��� 8 �I	�� @����:�����I����H <��I�:��H���	��I
!@�< �.
!�:���I	������:	���� ����<��=
��
	�����
 ������@ 
���	�������<�	���
!9��A�"<��I����H 9���
!B�H����>J � ����
"������@�
!������9������ 9���
!B�HI��� ��< ��� ':�.��HI	�	�

����������<�< @����:����������H�HI��B0
�	��:B0�����)��<�� 	���� ����@�<��I	 �����
	���
��I< 
���� ��<�� ��H�H �/� ��5`= �0� 4 �>7@9�= � � P � � �
����F(��@���	���� �!��
 8 	���	��I��� <�����H�� 
!@�� 	���
1��<���@���	����:��< <�� ��H�H���� 	��;��@�	���� 8 �(
�� 9*������
"� H ��@��
B*�����2��<��:<���� �#����� 	���@�<���
!@ 9�H ���"< ��F���� ��
!H�� �I@=	�����<�9������ �.
!��� ��	���
!@%J � 
�@���	�����HI��<�< H 	��������
�;�(
!� B0����@�<�	������I��< : � P ;0
!@ 	���� �!��
 8 	���
�� 8 �(
!��<G�.
�� � ����
!��@�9�����<�<������E���I<�	�����B���	��I
!@ �
	 	����
��@A	������#�����:�!��
���@ BA� 1 ��HI��<E	�����
!� � ( <����:��H�����H � : � � H � N ; ����
�����@�
���<�	����A�
	���� B0
)��@��;��� � H ���!���
<��I�:��H���	��I
!@�<��I@ 	���� 9�����<���@���� 
�� � 8 ��
(� B*
1��@�������� ��@�� <�	-��������� 	���� � � ���D	�
�� & 8 �(
!��<[(

!@ 	���� 8 ��@�� 9���
)*;H���J / ����<���@(	 ��
���9$� 	 ��	���
!@;��H ����<�
)��������< � ��F�� ��
���� ���D	 ���IH���� �:
"����HI��@��

�� 	���� 
"������@�
!������9������ 9���
�B�H���� 8 �I	�� @����������I����HG<��I�:��H���	��I
!@�< ��� '��,��HI	�J � 
 8 �,
!��� H �I	:�I<
9*
!<�<���B�HI� 	�
:����������<�< 	���� ��<�	���
!9��A�"<��I����H 9���
!B�HI��� �.
��G������@��!��
�� ����H ��	���
���HI��<�	���
!@�� 8 �I@���<�J
	 @ 	�����<�� �;��9 	���� 8 � 9�����<���@A	?����<���H 	�< 
�� 	������ ��H�H �=@�
�@�H��I@������E9���
!B�HI��� 
�� 8 ��@�� ������
���@

�!����
"� 	 � 8 �(
���< �.
�� * ����������@�<�� 	 ������	���
C
���� 
 �0� � � P�A � J � ��� <��I�:��H���	��I
!@�<6�I@�	�����< < 	-��� � 8 �����
9*�����.
����:��� ��<��I@��C	���� ��������� ��
"��� : � � H � S.H � L ; H �C9;������HIH���H H ������9�	�� 
!��� �:��<�� �A�"����
"���"@;���:����<
��
"���E�.
!� 	�������
!�:9�����<�<���B�HI��&;
 8 < �.
1��@�� ��@>��<�	���
!9��(�"<�������H4��@�
 �I��
!@�����@(	�<�J
	 @?	���� @��%�"	 <�����	���
!@ S J N 8 � 9�����<���@A	 	���� 9��A�"<�������H�<���	���9 ��<���� ��@?
)����<����:��H���	��I
!@�<�	���������<

��@��:	���� �.;��;�
	���
�@�< 
��6�:
�	��I
!@6J 	 @ <�����	���
!@ S J�� 8 � 9�����<���@A	 F(@�
 8 @�����<���H 	�< �.��
!� 	����G	�����
!���


 �




 �


��0�.�����G	����(
!��HI��@�� 8 ��
���<�J 	 @ S J S 8 � ���I<��,��<�< 	���� @����������I����H;��
 ������<������.
�� 	���� <���� ��H ��	���
!@�< H
��@�� ��@ S J L 8 �:9�����<���@A	 	���� 	 ��B�HI� 
�� 
1��������@�< ��@�� ����<�	�� � � 	������ ��
!������
�� 	�����9;���������D	����
<�9������ 8 �E�%�����:��@���J � ���D	���
�@ S J 
 9�����<���@A	�<G����<���HI	�<G��B0
1� 	 	���� 8 �(
!�����"@;���:����< 8 �E
�B�<�����
!��J
	 @ <����D	���
�@ S J�� 8 � 9�����<���@A	 ��@�� ����<��,��<�< 
1��� ����<���H 	�< ��B*
1��	 ���0� ��@�����@�� ��@ <�����	���
!@ S J � 8 �
9�����<���@A	 
1���G��
!@�
!�����!��@�����< 	-��������<�J ( ��<����:� �����7=�����@��>����� 8 
)���G��
!@���H7��<���
!@�< �I@ <����D	��I
!@
S J���J

� � � � ��� ��������
�" � ��� �����	" � ��� ��������� " � ���'��������


( � ��
�@�<��I�������>	 8 
2� ���I����@�<��I
!@;��H <�;��;������B0
(� 
��C<��7=�� � � � � � H 8 �I	�� 	 8 
=H ��������< 
��C��
!� �
9�����<�<���B�HI�5& ���I� ��@ �A�"����
�<�	 �
	������,;�����HI��B����7��� <���9;������	���� B(� �=<��;����9 ��@A	������#������H�
"����	���� �
	
� � � N J � ��� ����@�<�� 	�����< 
��%	�����& ������< �����3� 
 �I���:��������	���HI����B*
 
�� 	���� ��@A	������#����� ��@�� � � �I���:�%�
������	���HI��B*��HI
 8 H 8 � 	�� � 
 � � � J � ������� ��< � ��@��I�.
���� �!���(
 � 	 ��	���
!@���H *;��H�� + �I@>	���� @����A��	���
��
+�� ���I�����D	��I
!@6J � ��� ��9�90����& �����>��
�
!��< �I@>	���� � � ���������D	���
�@ 8 � 	�� � 
!��H�
"��� 	 � �!��
���@ BA� �:�,+�� H
8 ������� +H� P ��
!������<�90
!@���< 	�
 	���� H�
"����	���
!@ 
�� 	����'��@�90����	�����B*������@A	������#������J � ���C�%�����D	 �.
!���

�� �:�,+�� ��<���� ��<	�

� �/+$� �=� � �
	 � � . 
 � � ���  � S J � �

� <�F���	�� � 
�� 	���� 8 ��@�� 9���
)*;HI�E��<C<���
 8 @ ��@ *;�1����� N J � �(�DJ
� ��� �.;��;��	���
!@�< 8 ���,
!
�H�
!� ����� 	���� ��
!�:9�����<�<���B�HI� � ��H����C�.;��;��	���
!@�<C�.
!�C�I@�
 �I<������ &;
 8 H

! �
! � <#"%$ �


 � P � � S J N �

! � 

! � <#"%$ � 
 
 <#" +-�	� + � � S J��1�

! � �
! � < "%$��,� � < + � 
 �	� 
 $ + A � S J S �

8 ������� � �I<6	���� ����@�<�� 	 � H 
 ��<0	���� & ���I�#
!��HI
 ���I	 � H + ��<%	���� 9�����<�<������ H ��@�� + ��<%	���� ��������HI�����
	���
�@



� P

�$��� 	�
 �!���(
"�I	 ��J � ��< 	���� 	�
�	���H;<�9*������*;� ��@�������� H ��
!�:90
!<�����
��%	���� <�90������*�� �I@(	�����@;��H ��@��������� ��@�� 	�����F(��@��D	��I�E��@���������9*���9��@��I	G����<�< H

� � � < �

N � � A � S J L �

� ��� <��"< 	���� 
�� �,;��;��	��I
!@�<��:��< 	�B0����H�
!<���� BA� ��@ �.;��;�
	���
�@ 
�� < 	 ��	���
�� 	������.
!��� + �
+��/�F� � � H �.
!� 8 ����� � 8 � ��<�� �:<����:9�H�� �!��������H�� 8 H

+5� � � . � �@� � A � S J 
 �

� ��� �I@��I	�� ��H;����@�<��I	 � ��@���9�����<�<������E9���
)*�H���< 8 ����� 
!B 	 ���I@�����BA����@A	����!���
	���@�� 	���� �.;��;�
	���
�@�
��
�A�"����
!< 	 ��	������.;����IH��IB�������� �I@ ��@>��<�
�	���
�9����E�
	��:
!<�9�������� H

�'+
��+ � . � � �+�� � S J �)�

8 ���I� �>�.
!� 	���������<�� 
�� � ��
���9�����<�<���B�H�� H �A���:� �/� H � 8 �A��<C����
!��<

� � � � E �	� �
�
� . � � . � � � � � ++�E � � �

� � �
��@�� +-� + E � �� � � 	 A � S J � �

� ����� +�E?�I< 	�����9�����<�<������ ��	G	���� ��@A	������#��������@�� � � � 
 � � ��<G	���� ����@�<��I	 �>�I���:��������	���HI� ��B*
 
��

!�CB*��HI
 8 	������I@(	���� �#������J

� 9;��<�<���
�� <�����H���� � ����9�����<���@A	��I@���	���������<�<C�.������	��I
!@�
�� ��<�90�����I��< 
 H �I<G����
!����	����=BA� �

! � �
! � <#" $
� � 
 � P'A � S J��1�


-,
� 6 9 ��� N:N ?V= �-Y#7 5JH-D ��� � � ��� � H>? � N E 9GY-5`9 N � A =@9GEF=@9 N 9GD 7 N 7 6 9�= �S7&5`H H-?�7 6 9 ��� N:N � � H-?�7 6 9 N E 9GY-5`9 N �
5JDRY#L P ;I9[; 5JD �>D�5JD �RD 5`7@9 N 5 ���>L
^KH-L P ��9'9GL`9 ��9�D 7WL`HIY �S7@9[; �S7 � �S7�7 5 ��9 � AI7@H�7 6 9]7@H-7 �-L ��� N:N � 5`DRY�L P ;I9G;�5JD
7 6 9 N � �!9]^KH-L P ��9'9GL`9 ��9�D 7 ,



� �

	 @�	����I< <��D	-��9 8 � �I@A	���
"�$����� 	����E9;��<�<���
�� <�����H���� � ����9�����<���@(	���@�� 	����E� ��<�< �.������	��I
!@�
��4	����

H�
 8 ���'& ���I� <�
�	��;��	 � 	���F���< �I@��I	�� ��HIHI� 	���� 
���H���� � B0��H�
 8 	�������@A	������#����� ��@�� P ��B0
�
���J
( �<��<�� 9*�����I
 ����� B*
1��@��;��������
�@����I	���
!@�<4�I@ 	���� � � ���I�����D	��I
!@���@�� �A�"����
!<�	���	��I� H < 	�����<�<�� �.�����

B*
1��@��;����� ��
�@����I	���
!@�< �I@ 	�����+�� ����������	���
!@ : � 
 ;7J ( �:@�
�	��:	��;��	 8 ��90�����.
!��� &�����@ ��
 8 @�(
<��I�:��H���	��I
!@�< ��@:	���� <���@�<�� 	��;�
	 ��� 	���� 	���� �I@��I	�� ��H���
!@����I	��I
!@�< ����� <��D	 H @�
?������� 	���
�@;��H��.
!������@��
��<'��<����>	�
�������@A	 ����@ 	���� 8 ��@�� &;
 8 J
� ���?@�
�@ � ���I����@�<��I
!@;��H @�����B0����< �I@�
�
!H�
���� ����� �1�-��� � � �� �
	 8 ����� � �!��
���<E� �:����<������


�� 	����><�	�����@���	�� 
�� 	���� 8 ��@�� � � ��<�����H ��	���� 	�
 	���� � ��
1����� @����?B*��� � ��< � � � � � � H
	���������@�<�� 	 � ����	��I
����5��
 �0���?���I�!�A	 ��B0
�
!�?��@��=B*��HI
 8 	������I@A	���� �#����� �#
!� �.;���� 
���H���@(	�HI� 	����
� 	 8 
 
"��@����?B0��� � � � � � . �)� �$� � <��1��� ��@�� 	���� 1 ��� �:@�����B0��� �!��
���@�BA� ��� �-� ���
	 � � N H

8 �������#� N ��< 	����E<�
1��@��><�9*����� �I@�	���� ��9�9*��� &$����� �!� 
!��@ BA� � N ��� ���� � J � 8 
�������� 	���
�@;��H
@����?B*����< ��9�90�����C�$���E	�
�	�����*;@�� 	���@���<�< 
��4
1���C����HI�.��H���	��I
!@6J � ��� *;��<�	G
!@�� �I< � � � � �@��� �
8 ���I� �=��< ���:����<������ 
�� 	���� <���=���
�� 	���� B0
(� 8 �?����� ��<��I@���J � ���?<�����
�@�� 
!@�� ��< � H 8 ����� �
�!� 
!��<E	�����<��7=���
�� 
)���E�!���I�=�.
!�E����� � <�9���	�����H ���I�����D	��I
!@6J � ����� � ����	�� 
!� � �D�"@�
!H���< @�����B0���

�� 	���� &;
 8 ��< ��< ��@ ��@���������<���@��:� ��@���	��I
!@>
���� H ��H 	���
)���!� ��@ ��������	 ����H���	��I
!@ B0�D	 8 ����@=	����
	 8 
��I<C�;����� 	�
�
!B 	 ���I@6J

( �<��<�����<����:9�H���<���@���<�
!������H!9*����	�����B���	��I
!@�< 
�� <�����H�H�����9�H��I	�������	�
 �I@��I	�� ��HI�7=��4	���� �!���(
"�I	 �
8 ��
���<�J � 
!�C<��I@��!HI�%� �:
"��� ����H��,��H ��	���
!@�< 	�����9*��� 	-����B0��� �I@(	���� �#����� 8 ��< 8 ���I	�	���@ ��<

� � � � �	6 ��
�< � � E � � � S J � P �

8 ������� � E�� N � � � � ��<E	�����<�� ��HIH���<�	 8 ��
�� @����?B*����	�����	 *�	�<�	����:��
���9$� 	 ��	���
!@;��H ��
!������@
��@���6 �I< 	����G����9�HI�I	������ 
��0	���� 8 ��
���J 	 @ 	����CH�
 8 ��� & ���I�?	����C9*��� 	-����B;��	��I
!@ 
�� 	���� 
!��HI
 ���I	 �
8 ��<G������������<���@�������9*
!@���@A	�� ��H�HI��������
!������@�� 	���� ����<���HI	�< 
�� 	�����H���@������ 	�����
����!J 	 @�	���� ��9�90���
& ���I�?	���� 
���HI
 ���I	 �?9*��� 	-����B;��	���
!@�< 8 �����G��
"����H���� <�
 ��< 	�
E�:���:��� 	����C�����!��@�� ��@��D	��I
!@�< 
��*	����
H��I@������C9���
!B�H����>J$6�� E 8 ��< <���	 	�
 P�A P L J � 
!�G�:��H 	�� � ��
"��� 9*��� 	-����B;��	���
!@�< H ��<���90����9*
!<�� 	���
�@



� N


�� ��� � ������@A	 ��
"����< 8 ��<���<���� 8 �I	��>����@���
!� 9��;��<���<�J � ��� �%�����D	 �.
���� 
��4	���� �I@A	���� �#�����E�I<

� � � � � � 6 � ��
!<�� � � < � � � � S J ��� �

8 ��������� � ��< � ����@���
!� � ��@���	��I
!@ ��@�� ��@�� 	���������9�HI�I	�������6 � 
�� ����� � �������I	���� �:
 �����I<
�!� 
!��@ BA� 6 � � � ��� ��� � 
 � � � � � ��� J � ��� ��� �I< �:@�
!��� ��HI�7=���@�� ��
 ��'�������@(	 F�����9��I@�� 	���� 	�
�	 ��H
���:9�H�� 	-����� 
���	���� 90����	-����B;��	���
!@>�.;��;��H 	�
 P J P L J$� ���
	 8 ��< <��D	 	�
 N � E �.
!� ��H�H6����@�< �%� ����9�	
	���
!<�� ��@ 8 ���I� � 	���� � � ����	 
���	�������@�� 	�� ��H%<�9*���D	������ 8 ��< < 	-�����I���6J � 
!� ��H�H6<����:��H ��	���
!@�< H 8 �
F���9�	7� *�� ��� ��	 P J � ��@�� 	�������� 	�
 ���I@����:�7=��:	���� � � ����	�<�
�� ��
!�:9�����<�<��IB���HI�I	 � BA� F�����9��I@��
��� � P A N J � ��� 9�����@�����9���H ����� H 	��������D�.
!��� H �I< 	�
��I@�
!��< 	��I�A��	�� ��
 8 �!���(
 � 	 � 8 �(
�� �!��@������
	���
�@
��@�� �:� � �I@�� �I<�� � ����	���� ��< 8 � � �;��@��!�=	���� 9��������:��	���� � ��@ 	���� H��I��� 	�< � � � ��@��

� � � J

� � � � ����� ��" ��$ ����� � ����" �-��"W" �+� � "W


� ������� �����C����@A�?F(@�
 8 @ ����<���HI	�< ��B0
1� 	 *;@��I	��G���:9�H�� 	-����� �.����� 8 �(
!��<#�#@�
 ������
"�I@����4	��;��	 �����
�.
1��@���	�
�B0�C����H��%
���@A	 ��@�
1��� ����<�������� �%J 9 ���.
!���G9�����<���@A	���@���
1��� ����<���HI	�< �.��
!� 	����C@����:�����I����H
<��I�:��H���	��I
!@�< 8 � ���%
 �I� 8 <�
!�:� 
�� 	���� 9���
!9*����	�����<�
�� �.�����4�#@�
 8 �I@��6� �I����
�	 ��	���
!@;��H9*�@��I	��
���:9�H�� 	-����� 8 �(
!��<�J 	 	C�;��< B0����@�F(@�
 8 @��.
!� <�
!��� 	��I��� : �
� ;%	��;��	 	���� � 	�
!F���<C�,;�����	��I
!@�< �.
��
������
�	���	��I
!@;��H/&;
 8 <��;�(
�� <�
�H7��	���
!@�< 
�� 	�����
���HI��@�� �!���(
"�I	 � 8 �(
!��<�J � ����<�� �;�(
�� B*����@ �,
���H��;��	����
��@���	 ��B$��H ��	���� �I@ : � � ;7J � ������� ��< � ���I�!����<�	C����9�HI�I	������ H �!� 
!��@�BA� 6 $>��� P J SRS � N.H �.
!� 8 ����� �
�!����
"� 	 � 8 �(
!� <�
!H���	��I
!@�<G�%� �I<�	�J � 	 	�����< ���:9�H�� 	-����� 	���� 8 �(
���< �.
!��� ��<���@��)��H ���C������<�	 <���� �
	�����	�	������������7��<�
��C	���� �.��� 
��
	-������
��C	�������@A	������#��������	 	�����������<�	 �!
"��< 	�
 =�����
 H �.
!���:��@��
����
!��@���� 8 � 	�� 
!9*��@���@�� ��@��!H��?
�� � NTP �����!������<�J � ����< 	 ��B��IH�� 	 � 9���
!9*��� 	�����<E
�� 	�����<�� 8 �(
���<
�;�(
!��B*����@ < 	-�����I���>�%�"	���@�<�� 
!��HI��BA� : �
�0; ��@�� �����.������@�����< 	�����������@%J 	 	 ����<CB0����@><���
 8 @ 	��;�
	
	�����������<�	�
��G	���� 8 ��
���<:��<?<���B�������	�	�
 
�������
1��< ��@�< 	 ��B���H�� 	��I��<�J � ��B��;�����:
!@�������@�< 	 ��B���H�� 	��I��<



�
�

��9�9*����� ��@ �.��
�@(	�
�� 	�����������<�	:
�� 	���� 8 �(
!� 8 ����@ 	���� ����9�H��I	�������
�� 	���� 8 �(
�� �I<?H �����!���
	�����@ 6%$F��� P J S N � N J � 
 8 �,
���� H 8 ����@ <���9*�����;�����:
!@��I� �I@�<�	���B��IH��I	�����<������ ��H�HI
 8 ��� �#�:
!���
	�����@ 
!@�� 8 �(
���H���@���	�� �I@ 	���� ��
!�:9$��	���	��I
!@;��H ��
!�����I@ ��<?��
!@�<��I���������6��	���� ������<�	�<�
�� 	����
8 ��
���<GB*����
�������@�<�	���B�H�� ��	 �:��� �><�� ��H�H���� ����9�H��I	�������< : �RP ;7J � ���E@�
!@�H���@������ ���,
���HI
!9��:��@A	

�� 	���� ��@�<�	 ��B���HI�I	��I��<:�;��< B*����@ <���
 8 @ 	�
 H������ 	�
 B�������F(��@�� 
�� 	���� ������< 	 : � � ;7J 	 @ 
1���
<��I�:��H���	��I
!@�< 	������!���(
"�I	 � 8 �(
���<?����� ��HI
!<�� 	�
>�I����
�	 ��	���
!@���H <���@����?	������I@��I	�� ��H490����	�����B;�
	���
�@
�;��< @�
 
!
!� 	��I���I	 � ��@�� 
!
!� 	������I	 �>��< ��
!@�<���� 
!��� ��9=	�
5
"��<���
1��< 	����:� <�����HI��< �.��@ 	���� ��B�<���@����

���B0
1��@��;��� ��H ���!����<-�DJ � ������� ����� <����:��H������ 	�����< 	����������.
!������@>
1���G<��I�:��H �
	���
�@�< 8 � 	�� 	������.�����
8 ��
���	�����
!� �!J 	 @ 9�����	����.��H ��� �:
!< 	 
�� 	�������@�< 	 ��B��IH�� 	�����< ����<�������B*��� BA� : �
� ; ������9�����<���@A	?�I@

1����<���� ��H ��	���
!@�< ��<?<�����
!@�������� ��@�< 	 ��B��IH�� 	�����<���@ 	���� � ��HIHI� ���,
���HI
!90��� 8 �(
���< H 8 �I	�� ���������D	
���:9;���D	 
�@�	����E�:� � ��@�� 9���
!9*����	�����< 
�� 	�����&;
 8 J � 
 8 �%
!���C	���� 9�����<���@�����
�� 8 �I@�������<���H 	�<C�I@
��� � ������@�����< 
��*	����G@�
�@�H��I@����������,
���H�
�9�����@A	 
��0	�����< <�����
�@��;��� ����@�< 	 ��B��IH�� 	�����< �%
!��@��.
!� <�H�
 8 HI�
�!��
 8 �I@�� 8 �(
���< � 8 ����F 8 ��@���<�� H ��<�9*����� ��HIHI� ��	G<�	������D	-������< ��@�	���� B�������F"�I@��:������<�	�J

� � � � ��$ "W� �#����� � "��������

� HIH�	���� @����:����������H?<��I�:��H���	��I
!@�<=����<�������B*��� ��@ 	�����< 9;��90��� 8 ����� 9*��� �.
!���:��� ��<���@�� 	����
�D0K�
�.� ��
"����J � ��� �D0K�'�5� ��
"���=�I<�� 9;������H�HI��H H ���;��9�	���
��%� �:��<�� <��I�:��H �
	���
�@ ��
"��� �.
��
<�	������"��@�� �:��H 	��0� ���I����@�<��I
!@;��H
��
!�:9�����<�<���B�HI� ��������	�� 
!� &;
 8 <��I@���< 	���
!9��A�"<�������H(��@�
"����
!@��:��@A	�<�J
	 	���<���<E���,��<�	�
!����=���� 
!����<��I
!@=
���	���� / ���
�'12�"�5� H��IB�������� : � N.H � �0; 	�
 ����@;���!� � B�H�
"� F��
<�	������D	-������� ���;��9�	���
��:������� H �������I@�� ����<�
!H7� 	���
�@ ��H�������@(	�<���@ ��������<�
�� ��
!�:9�H���� &;
 8 J � ���
�.��������@A	��:
 ����H�<+��<���� �.
!�E<����:��H���	��I
!@�<E��<�<������ 	�����	E	���� &;
 8 �I<E����<�������B*��� B(� 	���� � ��H����
�.;��;�
	���
�@�< �.
!� ��
!�:9�����<�<���B�HI� H ��@�
"��<������ &�
 8 J �60&�'�5� �����1��H �����7=���< ��@�� <�
!H 
!��< 	�����<�� �.;��;� �
	��I
!@�< BA� ��@ ��� 9�H��I���I	 H ����������	���
!@���H�H � <�9�H�� 	 ���D	���
"� H ���������"��@�� � <���9;������	�� ��� 
!���D	��I
!@��,;�����	��I
!@
�.
!� 	���� 9;����	�� ��H ����@�<�� 	 � 
�� ����� ��� �������I����H*
!� @�����HI����� <�90�����I��< �.<�����H ����<�� ��< ���,;������������.
!� �����
���D	���
��'&;
 8 <�J � ��� ��
"��� ��
 ��< @�
�	 �%� 9�HI����� 	�H � 	������ F �I@(	���� �#������< B*��	 8 ����@ & ���I��<�J � < � ����<���HI	 H



� S

D4

NC5N

N

E5

ND6ND5

C4

NB4NB3

N

B5

NC3

NB6N

N

MMMMM

M

Most Unstable Wavelength

MMM

M

M

S/M

ND7

NB7
S/M

MMM

S/M

S/M

A5

1.8000.9000.4500.2250.112 3.600

NB2

S/M

NA1 A2 NA4NA3N

Miles

0.0900

0.0450

0.0225

0.0112

7.200

0.1800

λKHλ

G
L

� �I�1����� S J � � � ����9;���������D	����E<�9;�����:<�9;��@�@���� BA� 
)���E����@�<�J � ��� � B�H�
"� F ��@=	�����<E��� ���!�����
��
�������<�9*
!@���< 	�
�� <���	�
�� ��� � ������@(	 ����@�< 8 �I	�� ��� � ������@A	E����<�
!H���	��I
!@ � J � ��� � . �/� ��<E�!� 
!��<
	���� <���=�� 
��6	���� ��
!�:9$��	 �
	���
�@;��H;��
!�����I@:�:����<����������I@8��@��I	�< 
��<�D� ����
	 �����>(A	���� +�� �/� ��< �!� 
!��<
	����5
���H7����
�� � � ���0��� ����
	 J � ��������<������ H���@����I@���������	���<�	���� 8 �(
���H���@���	�� 
��C	������:
!<�	
��@�< 	 ��B�H����:
 �����.
!� �=�!� 
!��@ 
���H�����
�� ��J � ��� ��@����%� � ��� ��@����I����	���< 8 ����	������:�=<��I@��!H��
�:
 ���E
��C�:��HI	����:
 ��� 9*����	�����B���	��I
!@ 8 ��<G�I��9*
!<����6J

�:� � ��@��:
"���.����< 
�@=�!���I� � <�9;������@��:<�����H���< �%� ��H7��<���
!��HI� �$��� 	�
�@����:����������H4��� � ��<��I
!@ ( 	���� ����	��

�� 	�����<E��� � ��<���
!@ �I<E��������������<��I@���� ��@���	���
!@ 
�� ����<�
�H7��	���
!@ H B$��	���< ��H�<�
 ��� ��@���	���
!@ 
�� &;
 8
<�9*������<���@�� < 	�������	�������J � 
!��9�H���	�� ����	 ����H�< ��
!@�������@���@�� 	����?��H��!
����I	����:<���<���� �I@ 	����?��
"��� H
	�����<�	������D	-�����?
�� 	�������
 ��� H <���HI����	���� 
������ *;���
	���
�@ 	���<�	�< H ��@��=9*�����.
�������@���� ��� �>B*� �.
1��@��
��@ : �
��; H : � S ; ��@�� : � L ;7J

� � � � ��$ "W� �#������
��G$ �����'��������


� �I�1����� S J � ��H�H���<�	�����	���<E	�����9;�������:��	�����<�9;����� <�9;��@�@���� BA� 
1��� <��I�:��H �
	���
�@�<�J � ��� � B�HI
 � F
��@ 	����I< �������!����� ��
!������<�90
!@���< 	�
���<���	�
�� ��� � ������@A	E����@�<�J � ��� ��
!����=�
!@A	 ��H��/� �I< ��@��������
	���<



� L

	���� <��7=�� 
�� 	����>��
!�:9$��	���	��I
!@;��HC��
�� ���I@ ��@ 	�������<:
�� 	����>@�
!@ � �����:��@�<���
!@���H @����?B*��� �GJ
� ��� 
���H7����
�� � ��@ ����� � ��
!H����:@ ��� � ����<E�.��
�� 	�����9����,
"��
1��< 
!@���BA� � �#����	�
�� 
�� N J � ���

!����	�������H �/� ��< ��
�������<�9*
!@���< 	�
E	����G9;���������D	���� ��J � �A����@:��< 8 � ��
�
!�G��
 8 @:��@ 	���� ��� ���!�����
� ��<:��@���������<���@�� BA� 90
 8 ����< 
�� N J � ����@��!��� �.��
�� � � P�A P ��� NRL 	�
 � � P�A � � J � ���
�;��<������ HI��@���<���
 8 <�	����:H�
"���
	���
�@ 
�� 	�������
�<�	 ��@�<�	���B�HI� 8 ��
���@����?B*��� H ��< 9����������D	���� B(�
	���� H��I@������ 	�����
����!J � ��� 	 8 
:
!��� 	��I����H 	����I� F H��I@���< <���
 8 	���� H�
"���
	���
�@:
��6	���� 	 8 
�� �/� �I�:���
8 ��
���HI��@���	���<G�!��
���@�BA��	���� F�� 	�����
!��� � C � � �.��
!� �.;��;��	���
!@ N J NTS � ��@��8
 ��� 1 �IH���< 	�����
!���
� C � �.��
!� �.;��;��	���
!@ N J N
� � J 1 
"����< 8 � 	�� 8 �(
!��H���@���	��>	�
�	����������!�A	 
�� ����� � H���@���������<�	���B�HI�
	�
 	�������
!������<�90
�@�����@��:�I@�<�	���B��IH��I	 ��J � �����!��
 8 	��>����	�� �.��
!� H���@������ 	�����
���� ��< �?� ��@��D	��I
!@�
��
	���� 8 �(
!�?@����?B*��� ��<G<���
 8 @ ��@ *��1����� S J N �.
!�C	���� *$
�� 
���H�����< 
�� � 8 �?����� �I@�
!��< 	��I�A��	��I@���J
� 
!� ����� � H�
"����	���
!@��I@�	����E��� ���!����� ��
���� 	��;��@ 
!@��E<����:��H���	��I
!@ ����<CB0����@ 9*�����.
����:��� 8 �I	��
��� � ������@A	 ������� <���=���J � ������@����%� � ��
�������<�9*
!@���<?	�
 	���� @����?B*���?
��G�!���I� 9*
!��@A	�< ��@ ����� �
���I�����D	��I
!@ ( � ����@��!��� �.��
�� 
 S 	�
 NQPQS � J � ����	���������
���� H 8 �:	���< 	���� �.
!��<���@�<��I	���
"�I	 �=
�� 
1���
����<���H 	�<�	�
 	�������@�� 	�����H ��
!@����I	���
!@�< BA� ������� � �I@��=
1� 	 ����@�< 8 �I	���
������"��@��=<�9*���D	������ 
��G	����
��@��I	�����H 8 �(
�� 9*��� 	-����B;��	��I
!@6J � ���G<���9*����<�������9�	�< � � � �I@���������	���< 8 ���D	������ �E<��I@��!HI� ��
"��� � � �

!� ������@���
!� �:��HI	��I��
"��� � � � 9*��� 	-����B;��	���
!@ 8 ��<���<���� ��	 �$� P J � ����<�	�����	������ �.
!H�HI
 8 ���
��@�
1��� @����:����������H�<��I�:��H���	��I
!@�< 8 ��< 	�
 <�	�����	 �.��
!� � ��
!�:9$��	���	��I
!@;��H"��
!�����I@ 	����C<��7=�� 
�� 	����
�:
!<�	 ��@�<�	 ��B�H�� 8 �(
!��HI��@���	����.
�� ������
!��@ 
���H7���C
�� � ��@��:�:
�
!�C	�
E	����C���I�!�A	 ��@?	���� ��� ���!�����
�#�I@���������<���@�� �<�DJ � ��� ���D	 ���IH�< 
�� ����� � ����@ 8 �IH�H0B0��9�����<���@A	����=��H�
!@�� 8 �I	�� 
1���C����<���HI	�<�J
� 	C	����I< 9*
!��@A	 8 ��<���
1��H�����
����:��@A	C
!@�	����E��
!�:9$��	���	��I
!@;��H*H��I��� 	 ��	���
!@�< 
�� 	����E< � < 	����

8 ���������I@�
���< 	����!��	��I@���J � �I��<�	 
�� ��H�H 8 � ����@�@�
�	 ����F�������@�<��.
!� 
!����� H �����!� � �.	�
"
 �#����	�

	��������I�!�A	 ��@>
1��� ��� ���������5� B0�����)��<����I@ 
!�������G	�
:����<�
!H 
!� 	���� ��
!< 	���@�<�	���B�HI� 8 �(
!�?HI��@���	��
8 �E�:��<�	 ��@���������<�� 	���� <���=�� 
�� 
1��� �������%J � 
!� <����:��H ��� ������<�
!@�< H 8 �E����@�@�
�	C��@�
���<�	����A�
	���
���� �
H �����!�:
���H�����<�
�� 	�����9;�������:��	���� � �.	�
"
��#������
 8 @ �I@ 	����:��� ���������5� B*�����2��<���	����:�!��
 8 	��
���
	�� 
�� 	���� ��@�<�	���B�HI� �:
 ����<�B0����
!�:��< 
������ <�� ��HIH ��
���9;������� 	�
 	���� 8 �(
!�=9*������
"� ��@��
	���� ��� � ��<���
���	��I���:<�����H�� H 	���� 8 ��
���HI��@���	�� 
�� 	�������
�<�	 ��@�<�	���B�HI� �:
 ����B0����
!�:��< H �����!���



� 


� �I�1����� S J N � � ����H��I@������ ����
 8 	�� ����	�����<?� � ��@���	��I
!@ 
��C	���� 8 �(
!��@����?B*����J � ��� � �.��� 
!�
��
�������<�9*
!@���<G	�
:� ��� � ������@A	9
���H7���E
�� �������0��� ����
	 ��<���� �I@>
)���C<��I�:��H �
	���
�@�<�J

��@�� ��<G��<G<���
 8 @ H �
	���� H �:
!���E����<�
�H7��	���
!@ ��<G���.;���������� 	�
:����9 	-������	���� 9��A� <�����< 
�� 	���� 8 �(
!�
B�������F(��@���J

� � � � � � " ��������$ �#��


� ����� � � � ��� � ��� 
 � ��� ��� � � �
	 � � �

	 @�	���� *;��<�	 9;��� 	 
��0
1��� ��@�
���<�	����A�
	���
�@ 8 �C�.
 �,��< 
!@�	����C�.
!��� �
	���
�@?��@��:@�
!@�H���@������ ���,
!��H�
!9��
�:��@A	 
��*	����G�!����
"� 	 � 8 �(
���<�J 	 @:
!������� 	�
 
!����� � ��	���� ��
 ��� 8 � ��
!�:9;����� 	����G�!��
 8 	�������	���< 
��
	���� �!���(
 � 	 � 8 ��
���< �.��
!� 	���� <����:��H ��	���
!@�< 8 �I	�� 	���� 
!@���< 9����������D	���� BA��	���� H��I@������ 	�����
!����J
	 @ *;�1����� S J�� 8 �E<���
 8 	����E90
�	���@A	�����H%��@���������
��4	����E�!����
"� 	 � 8 ��
���< ��	C	���� ������HI� <�	����!��<G��<
��� ��@���	��I
!@=
�� 	����:� �.
�� ��� � ������@A	�
���H7����< 
�� 	����?9;�������:��	���� ��J � ���?����<���HI	�<E����� �.��
!� 	����
����@�<$6 � �� 
 � H �IN �� 
 � H � � �� 
 � H � S �� 
 � ��@�� �IL �� 
 � �.
�� ��<���@���H�� ��
"��� 90����	-����B;��	���
!@%J 3 ��@�<��I	 �
9�HI
�	�< 
�� 	�����<�������@�< ����@ B0��<�����@ ��@ *;�1����� S J L 8 ���I� � 8 � ����<��.��<�<?H ��	�����J � ����90
�	���@A	�� ��H



���

��@�������� 
�� 	������!���(
"�I	 � 8 �(
�� 8 ��<G�,
���H7����	���� B;��<����>
!@ 	������I@(	����!����H

� � �
�

N �,� � . � 
 � � � � � � � � � � � S J � N �

8 ������� � � � �G��<G	���� H�
"����	���
!@>
�� 	������I@A	���� �#����� H ���,*;@���� ��< 	�������
!@A	�
1��� H��I@�� 8 �������9� �,+��"�
P�A � � � � J � ;�����	��I
!@ S J � N 8 ��< ������� 
!��� BA� ��@A	����!���
	���@�� � +=
�
!��� <�9;��������@�� ��<�<������I@���	��;�
	
	���� 8 �(
!� ����9�HI�I	������ �I< � ��� ��<�� ��H�H�����	�����@�	����G9�����<�<������ <�����HI� ���������(	�J ( � @�
�	��C	�����	 	����I<
�:��	���
 � 8 ��< 	����EH�����<�	C@�
���<�� ���D	���
"��	�
 ����H��,��H �
	�� 	����E�!����
"� 	 � 8 ��
���90
�	���@A	�����H%��@����������I@
	���� HI��@������ �����!�I����J � ����������	G�I@(	����!����	��I
!@�
�
!��� 	���� 8 ��
!H��E��
!�:9$��	 �
	���
�@;��H%��
!� ����@��.
!�C	����
�,
���H��;��	���
!@�
��0	���� 90
�	���@A	�� ��H���@�������� 8 ��< �#��� 	�
 
 @�
!�I<��!J � ��� ����<���HI	�< �.��
!� 	���� <����:��H���	��I
!@�<
�.
!��	���� �,
�
!H7��	���
!@ 
�� 	�����90
�	���@A	�� ��H ��@�������� 
�� 	������!���(
"�I	 � 8 �(
���<���<�� � ��@���	���
!@ 
�� 	����
����<�����H���� 	����:� � �$� � � �.��
!� @�
 8 
!@ 8 ������
�9 	����E��@����%� � ���/� � �.��
�� � ���
	 �.
!� ��H �����I	 ��� �����
<���
 8 @ �I@ *;�)����� S J�� 8 ������� 	������ ��������
!�:9;������� 8 �I	�� H��I@������E	�����
!� � 9����������D	���
�@�<�J � �����
�������.
)��@���	�
�B*� �I@ <���	���<��#����	�
��������!�������:��@A	 8 �I	���	����E	�����
!����J
	 	 8 
1��H���B*�+��<���� ��H%	�
�� ����	������ 
������ � � 
)��� ��
"������<��I@��?	���� ����<���HI	�< 
�� 8 ����F(H � @�
�@�H��I@������

	�����
!� �!J � 
 8 �%
!��� H ��
!��9���	 ��	���
!@���H HI���:�I	���	��I
!@�<E���I� @�
�	���HIH�
 8 ��<?	�
 ������� � ��H�
!<�� 	�
 	����
��< � �:9�	�
�	��I� �����!���:� � � � ���.;���������� <�
?	��;��	 	����E��
!��9������I<�
!@���< ����< 	�� *;���6J � 
!@��D	�����H���<�<G�
;��;��HI�I	 �
	���
�� ��
���9;������<�
!@�����@ B*� ��������J 	 @�	���� 	 8 
 9;��@���H�< ��@#*;�1����� S J S <���
 8 �C��
!�:9;������<�
�@

�� 	 8 
�����
�����	���� *;��H���<	��	�����
!
!� 	������I	 ����< 9����������D	�����BA� 8 ����F(HI��@�
!@�HI��@������ 	�����
!������@�9;��@���H
�7�1����@�� ����@�<��I	 � �.��
�� 
1����@����:�����I����H�<���� ��H ��	���
!@�< ��@ 9;��@���H��#B6� J � �������:��<�<����:��H �����I	 �>�I@
	����?<�	������D	-����� 
�� 	�����	 8 
 *;��H���<E��HI	���
1���!�=�:
!����<�����HIH4<�����HI�?<�	������D	-��������9�9*������< ��@ 9;��@���H
�#B �DJ

� ������� � � � � ����	)� � 	 
 ��� � � � � �

� ���"	 8 �:����<��.��<�<�	���������<���H 	�<E�.��
!� 	���� <����:��H ��	���
!@�< 8 ����@ 	�����< � < 	���� ��< �#����� 8 � � �.��
!�
H��I@��������I	 ��J ( � 9�����<���@(	5*;��< 	 	���� <��I@��!HI�%� �:
"��� ����@�<�6 ���� 
 � H � N �� 
 � H � � �� 
 � H � S �� 
 � ��@��



� �

� �I�1����� S J�� � � 
!��9������I<�
!@�
��0	���� 
!B�<�����
������!��
 8 	�� ����	�� 8 � 	���	���� H��I@������ 	�����
����!J � ��� <�
!H��I�
B�H���� F�H���@���<4<���
 8 	���� �,
!
�H7��	���
!@ 8 �I	�� 	����:� 
��;	���� 90
�	���@A	�� ��H(��@�������� � � �����4
����!���(
"�I	 � 8 �(
���<
����H��.��H ��	���� �.��
!� 	�����@����:�����I����H <����:��H���	��I
!@�<&6 ���� 
 � H � N �� 
 � H � � �� 
 � H � S �� 
 � H �IL �� 
 � J � ���
�;��<������ H���@���< �!��
�� 	���� H���@������ 	�����
!� ��9����������D	���
�@�<�J � ����*;��<�	 	�������� HI��@���< �;�(
!� B*����@�<����I� 	����
��9 �.
!�C��H������ 	 �!J

y
/

ε

b)

k x

a)

� �I�1����� S J S � � ;��;��HI�I	���	�� 
!����
!�:9;������<�
!@ 
�� < 	�������	������ B*��	 8 ����@ 8 ����F"H � @�
!@ � HI��@������C	�����
!���
��@�� 	���� @���������������H <����:��H���	��I
!@�<�J / ��@���H �#��� <���
 8 < � ��
�@(	�
1����9�HI
�	 
��G	���� 
�
!��	������I	 � ��<
9��������I��	���� BA� 8 ����F(HI� @�
!@�� H��I@������?	�����
!����J / ��@���H:�#���?<���
 8 <�� ��
�@(	�
1����9�H�
�	:
�� ����@�<��I	 �
�.��
�� 
1���G@����:����������H6<��I�:��H �
	���
�@�<�J



�
�

ρ /52

1ρ

ρ /52

1ρ

ρ /52

1ρ

2ρ /2

1ρ

2ρ /2

1ρ

� �I�1����� S J L � ( �(
���< �.
!�����I@�� �.
!� <���@��!HI� �:
"��� �I@��I	�� ��H=9*��� 	-����B;��	���
!@�< �.
!� ��� � ������@A	

���H7����< 
�� �:J � ��� �!���D� <�����HI� ����9�����<���@(	�< ����@�<��I	 ��J � ��� � ��
 8 ��
!������<�9*
!@���< 	�
 �
��� � ������@A	 
���H7��� 
�� � �#< 	 ��� 	���@�� �.��
!� 	���� <�� ��HIH���<�	 
���H7��� �I@ 	���� 	�
!9 ��
 8 � � �
P�A P ��� N � P�A P NRNRL � P�A PTS LQP � P A P � PRP � P�A � �RPQP (
	����:� �I@���������<���< �.��
!� H���� 	 	�
 �����!�A	�J � ��� ��
!��9���	 �/�
	��I
!@;��H���
!������@ �I< ��������@��!���:<�
�	�����	 	���� H �����!��< 	 8 �(
���H���@���	�����< ��HI
!<��C	�
 	����G��
!< 	<��@�<�	���B�HI�
�:
 ����J

�IL �� 
 � J 	 @ ����� � <��I�:��H���	��I
!@ � <���@��!H�� �:
 ��� 8 ��< �%� ��� 	���� 8 � 	�� 8 �(
!��H���@���	�� �.;��;��H 	�
 	����
B*
��:HI��@���	��6J ( � 	��:	����I< � ��
!����� 8 � ����� ���������I@���@��E	���� �%
!
!H���	��I
!@ 
��%	���� �:
 ���G��H�
!<�� 	�
 	����
�:
!<�	 ��@�< 	 ��B�HI� 
!@�� �.
!� ����� �8
���H7��� 
�� ��J � ��� 9���@���HI< �I@8*;�1����� S J L ����� ����@�<��I	 �:9�HI
�	�< 	��;�
	
<���
 8 	���� 	��I�����%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	���� �.
!�����I@�� 8 �(
!��J � ��� � ��
 8 ��
�������<�9*
!@���< 	�
 � ��� � ������@A	

���H7���E
�� � ��@�� ����� � ��
!H�����@�����9�����<���@A	�< ����� � ������@A	 	����:��J
� ����������<E����� � ������@���� �I@=	���� < 	�������	-������<E	��;��	���9�90��������< 8 ����@���������<��?	����?9;���������D	����

��J � 
!�?	�����<�� ��H�H���� 
���H7����< 
�� � 8 �>
�B�<�����
!� 	�����	:��<?	���� 8 �(
!�>�!��
 8 <:��	�<�
!����9*
!�I@(	



�RP

��@>	��I�����I	 �.
!����< � B�������F(��@�� �.��<�9 ��@�� � ��	������ ��H < 	 ��� 	 �:� � ��@���J � < 	����:��9���
!������<�<���< H 	����
8 ��
�� B*����
�����<<
������:
!B�H��7;���� 8 � 	�������9�H��I	������CH������!��� 	��;�
	 8 ����	 	����G	�����
!���:
��0	���� ����������< 	
8 ��
���9��������I��	�< : �
�0;7J � ��� 8 �(
�����< 	�����@>�.
!������� 	�
�
�
!����	-����@ H H���������@��?	�
 	������!��@�������	��I
!@ 
��
<�����HIH%<�����H���< 	�������	-����� ��@�� <�	���
!@��:�:� � ��@���J
� < 8 �>��@���������<�� 	���� 
���H7���>
���� H 8 �(
���<��!��
 8 ��
���� <�HI
 8 H � ��<:9����������D	���� BA� H���@������

	�����
!� �!J 	 @ ����@ � S �� 
 � 	���� 8 �(
!��������� ����< �����/� ���:��� ���:9�H�� 	-��������@�� ���.��<�9=�I<G�.
����:���6J
( �=@�
�	�� 	�����	�	�����<�����9�HI�I	������ ��<�<�����H�HI��� 	��;��@ 	��;��	 9����������D	���� B(� : ����; 8 ��
 ��<�<����:���
��@ ����<���@;��H � <���< 	��;��	 	�������� 8 ��<?@�
 ��9�9*��� & �����6J � ����9���
2*;H���
��C	���� ��@A	������#����� <�	���
!@��!HI�
����<����?B�H���< 	���
�<�������HI�.��H���	����=�.
!� �I����
�	 ��	���
!@;��H 8 �(
!��< BA� : � � ;��.
!�E���:9�H�� 	-������< ��H�
!<��?	�
�	����
���/� ������H 
!@���J � ���?
�90��@���@�� ��@��!HI� �I< ��
1���!��HI�>��< 	�������	���� 	�
�B*� � � 
 � H 8 ����� � ��< ��HI
!<�� 	�
 H

B$��	 ��HI�I	�	�H�� 8 �������G	��;��@ 	���� 
!@���9�����������	���� BA� : �
��; J � �I�1����� S J 
 <���
 8 <�������@�<�� 	 � 9�HI
�	 
��
� 8 �(
!�:��B*
1��	 	�
�B�������F H 8 ������� 8 � <���
 8 	����?
�90��@���@�����@��!HI��J ( �?@�
�	���	�����	E�$��� 	�
�	����
9�����<���@����E
�� 	���� 8 ��@�� 	�������� ��< ��@���<��"���:��	���� 8 �I	�������<�9*���D	 	�
��.��
!@A	 ��@���	���� B;��� F:
�� 	����

8 ��
�� �.� J ��J 	���� 8 ��
����I<G	���H 	������.
!� 8 �����6� J � ��� ���%
!��HI
!9��:��@A	 
���	���� �,��<�9 ��@�< 	 ��B���H�� 	��I��< ��@��
	���� � ��� 	������ ��@�9$��	 
�� ��@�������� �.��
!� 	���� 8 ��@�� H�������< 	�
 	�������������	���
!@ 
�� ����	������ ��H6�.��
!� 	����
�.��<�9 �
	���90������
"���I�?	����:� ��@A	�����
���HI<�J � ���:�������D	���� � �
	������ ��H ��� � ��<���< ��@ ��@ ������� 	-����@�
�
!���
	��I���G�I@:	�������9�90��� & �����6J � 	 ����� ����������	��I
!@ H 	���� ���:9�H�� 	-�����C
��6	���� 8 �(
!� ����
!9�<�J � ��� 8 �(
!�
����<����:��< �!��
 8 ��@�� H �.
!���:��@�� �E@�� 8 �.��<�9:	��;��	 ���A����@ HI������<�	�
 	����C��������	��I
!@�
��*@�� 8 � �
	������ ��H H
��@��><�
�
!@6J � ��@;��H�HI� H �I@ 	���� H ��< 	 ��
 8 
��!*;�1����� S J L.H � � P�A � �5H � 	 ��9�90������<C	��;��	 ��H��:
!< 	G@�

�.��<�9 �.
!��� �
	���
�@�
!� �:� � �I@�� ��< 9�����<���@(	�J � < 8 � 8 ��HIH <���
 8 H �
	����C�I@>	���������<�
!H7��	���
!@ < 	-�����I��< H
	�����<C��<G��@ � � ����	 
�� H�
 8 ����<�
!H7��	���
!@�	��;��	G<���9�9�����<�<���< 	������.��<�9 �I@�<�	���B���HI�I	�����< 8 � �:��@A	���
!@����
B*���.
!��� � J
� �������=��<���@ ��@A	�������< 	��I@�� �I@(	�����9����D	 ��	���
!@ 
�� 	���� ��B0
�
!� ����<������IB0��� ����<���H 	�<:����H ��	���� 	�

�I,�� D �RD 5`7@9 Z ; 5 � 9�=:9�DRY�9 Z Q � N 9G; H-= �RD 5`7@9 Z ^KH-L P ��9 Z Q � N 9G; N 5 � P L �>7 5JH-D N A 7 6 9��-EFE/9 �>= �>DRY�9<H-? 5`D N 7 � Q 5JL 5`7 5J9 N'ZN@P Y 6 � N Y P/N E ?VHK= ���>7 5JH-D Z Y �>D�Y#=&587&5JY �>LJL 0 ;I9GE/9GDR;XHKD 7 6 9 � 9 � 9[Y 7&5`^K9 � �-=&5J;�=:9 N H-L P 7 5JH-D , � 6 5 N ? �-Y#7 5 N � N 7:=@HKD �

��H>7&5`^
�S7&5`HKD P DR;I9�=:L 0 5JD �!7 6 9�=@9 N HKL P 7&5`HKD N 7 P ; 5`9 N EF=:9 N 9�D 7@9[; L �S7:9�=�HKD ,



� �

136
o

� �I�1����� S J 
 � � ��� <�	������D	-����� 
��E	���� 8 ��
�� @������ �.��<�9 � B�������F(�I@���J � ��� 8 �(
!�8����< 	�B*���.
!���
B�������F(��@�� �.
����:<�� �,��<�9 
�� ��@��!HI� > � � 
 � J � ���:���:9�HI�I	-������
�� 	���� 8 �(
!����	E	�����<E9*
!��@A	E�I<
6'� � P A � L J � ��� 9�����<���@���� 
�� 	���� 8 ��@��=����F���< 	����?B�������F(��@���90
�<�<��IB�H�����	 <�� ��H�H����'
���H7����<

��4	���� ���:9�HI�I	-����� 	�����@ 8 �;��	G	����E	�����
!� ��
�� �.����� 8 �(
!��< 9��������I��	�<�J



� N

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

� �I�1����� S J�� � ( �(
!��< �.
!���:��@�� �.
!� ��� � ������@A	 � ��@�� 	���� <����:� � 8 �I	�� ����@���
!� � ��HI	�� �
�:
 ���:9*����	�����B���	��I
!@�<�J � �����!���D� <�����HI������9�����<���@A	�< 	������ ��<�< �.������	���
!@ � � ��� � ��
 8 ��
!���
����<�9*
!@���<E	�
 � ��� � ������@A	#
���H7���?
�� � �#<�	�����	���@����.��
!� 	���� <�� ��HIH���<�	�
���H����?��@=	����?	�
�9 ��
 8 �
�-� P A P �
� N � P�A P NRNQL � P�A PQS LQP � P�A P � PRP � P�A � �RPRP ( 	��I���C�I@���������<���< �.��
!� HI��� 	 	�
 ���I�!�A	�J � ��� ��
!� �
9$��	���	��I
!@;��H0��
!������@��.
��G��H�H *��1������<G<���
 8 @ ������� ��<�� � � A�� J

	�����	 8 
 ��@�< 	 ��B��IH�� 	�����< � F�� ��@��=����<�
!@���@A	�� ����<�������B*��� �I@ 	�����H��I@������ 	�����
!� �!J � 
�� 	���������@�<
6 ���� 
 � H �IN �� 
 � H � � �� 
 � � 8 ��������	���� *;��<�	 ����� �;��@��I<�� ��9�9*������< 	�
 B0� ��
!��� ��
!���I@;��@A	�� 	����
8 ��
���HI��@���	���
��*	���� �:
!<�	 ��@�<�	 ��B�H�� 8 ��
�� �I< <�� ��H�H�����	�����@:	���� � �/� �I�:��� 8 �(
!��H���@���	�� C � �
9��������I��	���� BA� F�� 	�����
!� �!J � @�	���� 
�	������ �;��@�� �.
��6	���� ����@�< � S �� 
 � H �IL �� 
 � 8 ������� 
!@�H � �.��<�9
B�������F(��@��?
!� @�
 ���0���I@�� ��	C��HIH0�I< 
!B�<���� 
!��� H 	���� ��
!< 	 ��@�<�	 ��B�H�� 8 �(
!��H���@���	�� ��< H �����!��� 	�����@
C � � J � �������I@����:��� 8 �(
!�:@����?B*���E9��������I��	���� �.��
!� F�� ����@ 	��������D�.
!��� B*� ��@A	�����9�����	����
��< � �����I	������I
!@��.
!�C
�
!����	-����@��I@��:	�
�
 ���.����J
	 ��9*
!� 	 ��@A	 ��� � ������@�����< ��9�9*����� 8 ����@ 8 � �:
�
!� 	�
 �:��HI	��I��
"��� 9*��� 	-����B;��	��I
!@�<���@��?��
!� �



� �

9$��	���	��I
!@;��H*B*
�� ��<CH �����!��� 	��;��@�	���� �:
!<�	 ��@�< 	 ��B�HI� 8 ��
���HI��@���	��6J � ������������� 	 8 
 ������@������ �
<�
�@�< �.
!� 	����I< ��	����+*;��<�	C�I< 	��;��	CH������!��� B*
(� ��<C��HIH�
 8 �.
!�<
!
!� 	������:�����!��@�� H 8 ���I� ��� � ���D	�< 	����
���"@;���:����< 
��6	���� 8 �(
���< ( ��@�� <�����
�@���������<�
!@���< 	��;�
	 <���90��� � �;�����:
!@��I� �I@�<�	���B��IH��I	�����< H������:	�

�.��<�9 � B�������F(��@�� ��	 <�����HIH��������:9�H�� 	-������<�	�����@:�.
�� ����<���< ��@ 8 ���I� ��
!@�HI� �E<���@��!HI� 8 �(
�� 9*������
"�
��<E��
!@�<������������ : �QP ; J � �I�1����� S J�� <���
 8 < ��
!@A	�
1����9�HI
�	�<�
�� 	����:����<�<��.������	���
!@ 
�� 	����:HI
 8 ���
& ���I� � �.��
!� 	���� �,
!
�H7��	���
!@=
�� 	���� ����@�<'6 L �� 
 � H�� L �� 
 � H � L �� 
 � H��EL �� 
 � ��@�� �IL �� 
 � J � H�H
����@�< �;�(
�� 	���� <������ �:��H 	����:
"���C90����	�����B;�
	���
�@ ��< ����<�������B*�����I@ � N ��@���	���� <����:� B*
(� <��7=��
� ��@�� ����<�
!H7� 	���
�@ � J 	 @�	����#*;��<�	C	��������E��
 8 <G���0���I@��?�I< ��@�� 	�����	�����BA� 	����E
 
����C	-����@��I@�� 
��
<�����HIH 8 ��
���<:�#�:
!<�	9��@�<�	 ��B�H��E
!@���<�� H ��@�� � 	����I@ ���0����� H ���!���C��< �.
!�������6J � 
!��	�������<C�:�������
�%� ���I	��I@���H���������� 8 �(
!��H���@���	���< H 	�����	 	������:<���H�
!��< 
�
!����	-����@�H��������I@�� 	�
?� 8 �I����� ���0������H ��������J
� ���I<�9���
 �����$����� ��
�@(	���@�����< ��@A	��IH 8 �(
!��H���@���	���< H���������� 	��;��@�C � � ����� �������I	����6J 1 � � ��@��G	�����@
��
�@(	���@�����<?��	 � <�����H�HI��� ����	��:��@ � ����� �;��@��I<�� 	�����	 ����<����?B�H���< �.��<�9 � B�������F"�I@�� H ��HI	���
1�����
��@ ��@A	������#����������@�@�
�	 B0�:���,*�@���� ��@ 	����I<�����<���J 	 	 �I< 8 
!� 	�� @�
�	��I@���	��;�
	��
	 	�������@�� H 	����
H �����!��<�	 8 �(
���H���@���	�� �:
 ���G�I< ��
!���I@;��@A	 H �I��9�HI�"��@�� 	��;��	 	���� 	 8 
2� �����:��@�<���
!@���H�����<�������� �;��<
��@ & ����@������ 
1���C����<���HI	�<�J
� 
!� H �����!��� � H �:
"����< 8 � 	�� H �����!� 8 �(
!��H���@���	�� ��9�9*����� 	�
�B0� ��
����I@;��@A	 �.��
�� 	���� B0���

�!�I@�@���@���J 	 @=9;����	��I�.��H���� H 	������:
"��� 8 � 	�� � � � C �-�@� �%� N � � N �.	 8 
 8 �(
!��< ��@ 	�����B*
(�$�G�I<
��
!�:��@���@A	 ��	 	���� B*������@�@��I@���
��4	���� �EL��� 
 � ����@ ��@���	���� ��
"��� 8 � 	�� � � � C � � �.
!� 	����E����@
�IL �� 
 � J ( �:@�
�	���	��;��	 H��I@������ 	�����
!��� 9�����������	�< 	��;��	�	����:�:
!< 	 ��@�<�	���B�H�� 8 �(
!��HI��@���	�� �;��<
� � � C 	 N A L �.
!�E	���� � L �� 
 � ����@ ��@�� � � � C 	 � A ���.
!�E	���� �IL �� 
 � ����@ �.
!����@���
!�:9�����<�<��IB�H��
&;
 8 < H 8 ���I� � ��< ��H�
!<�� ��
!@�<�����������@�� 	��;��	 	���� ���
	���
 � � � C �I@�
)��� <���	���9�����@:	���F�� 
!@�H � ��@A	����!���

���H7����<�J � ����	��������:
!��� �:� � ��@�� <�������<�	�
 B0�><���9�9�����<�<���� �.
!� 	���� � L��� 
 � ����@4��@A	���HCH���	��
	��I����< H 8 ���IH���	����>����@ �EL��� 
 � �.
!���:< B�������F(��@�� �,��<�9�<�	�����	���������	�� ��	������ ��H ��@ 	���� ��9�90���
& ���I�=	��;�
	E����@ B*� ��HI������HI�><�����@ ��@=	�����	�������� 9;��@���H 
�� 	����?�.
1����	�� ��
 8 ��@ *;�)����� S J�� J ( �
@�
�	��?	��;�
	E	�����������<E�:
!��� �:� � �I@�� 	�����@ 	�����<��I@��!HI�?��
"���?����@ 8 �I	�� 	�����<����:�:
���H7����
�� �
B*�����2��<�� H ��< 8 �����I<��.��<�<���� ��@ <����D	��I
!@ S J�� H 	���� 9�����<���@�����
��C<���90�����;������
�@����:��@�< 	 ��B���H�� 	��I��<



�QS

�.
!������	���� �.��<�9�< 	�
�B�������F>��	 <�� ��HIH���� 8 �(
!�?����9�H��I	�������<�J � 	 	���� ��@��=
�� 	����I< ����@ 	���� 	 8 

8 ��
���< �;�(
!� �������!���>�I@A	�
�
!@���J
( �G�.
"�.��< � ��� 	������ 
�@:	����G����@ �EL��� 
 � H 8 ����� �:�;��< ��@A	�������< 	��I@���9���
!9*��� 	��I��< �����A��������@��E	����

�,
�
!H7� 	���
�@ 
�� <���9*�����������:
!@��I� 9*��� 	-����B;��	��I
!@�<�J � ������
!@�*��1�����
	���
�@ 
�� 	 8 
�	����(
!��HI��@�� 8 �(
���<
<���
 8 @ �I@ 	����8*���<�	 	���������9;��@���H�<�
�� 	����:�.
1��� 	�� ��
 8 
�� *;�1����� S J �>��9�9*������< 	�
=B0�:<�	���B�HI�
	�
 <�����H�H 9*��� 	-����B;��	��I
!@�<5�#@�
���<��(��<���@���� � 	�����������@�< ��	 	����I< ��
!@�*;�)������	���
!@ �.
!� <�
!�:�:	����:��J
� ��9*�����;������
!@������I@�<�	���B��IH��I	�����< H ��HI	���
1�����=H���������@���	�
��:
!�����.��<�9 � B�������F(��@�� ��
�@�
�	E����< 	���
,�
	����G	 8 
 
�
!��	��%�:��
!@�*;�1������	���
!@���@��I	�����H�H �!J � 
 8 �%
!��� ��	 <�
!�:�C9*
!��@A	 ��@ 	����:� 	����C	 8 
 
�
!��	�������<
��
G�:������� H �%� ��� 	��I@�� 	���� �:
"��� 8 �I	�� 8 �(
!��H���@���	�� �.;��;��H!	�
C	���� B*
(�E<��7=���J � �I�!@�� *;����@A	 ����
1��@(	

�� �:� � ��@�� �;��9�90��@�< ��	�	��;��	�90
!�I@A	�J ( � � ��� 	������ ��@�
���<�	����A�
	�� 	���� ����@ �EL��� 
 � BA� ��@A	���
 �$������@��
� ��� � ������@A	 90����	�����B;�
	���
�@ �
	�� � P J � ����<�90����	������ 
��4	�����9*��� 	-����B;��	��I
!@ 8 ��< 
��4	���� <����:�
� ��@��D	��I
!@;��H6�.
!��� ��< ��@>�.;��;��	���
!@ S J ��� �%� ����9�	 	���� 9*����F�
���	���� <�90����	������ 	�
"
!F 	���� 
���H7����<
� ���
	 � N � E � � � E � S � E � L � E J � ����*;��<�	C����<�� ��
!������<�9*
!@���< 	�
 	���� 9����,
"��
)��<�H ������<������IB0��������@6J
� H 	���
)���!� 	���� <����:���:
 ��� � � � N � E/� ��9�90������< 	�
=B*�:��
!�:��@;��@A	 ��	 	�����B0���!��@�@���@�� H 	����
	��I��� ��	 8 ���I� ��	���� 	 8 
 
�
!��	�������<C�:������������@A	�
 
!@�� 8 ��<C��� � ������@A	C�.
!� ����� � ����@>��@�� 
����������
�.��
�� NQPQP � � � 	�
 LQPRP �0��� J ( � @�
�	���	��;��	�	�������� 8 ��< @�
 <��"< 	�������	�������
!������H �
	���
�@ 
��G	����
�:��������@��:	����:� 8 �I	���� ���
	 J � ���1����� S J � <���
 8 < 	������,
!
�H7��	���
!@=
�� 	����?9*
�	���@A	�� ��H ��@�������� �.
��
	�����<�� ����@�<�J � ��� ��� ����
!@���< ��@���������	�� 8 �������E	�����	 8 
8
�
!��	�������<G�������!���6J
( ��@�
�	�� *;@;��HIHI� 	��;�
	E��H 	���
1���!�=
!@�������@=	�����< 	 	���� N � ���I����@�<��I
!@;��H4��<�<����:9�	���
!@ 8 ����@

�:� � ��@�� < 	 ��� 	�< H 	��������%� �����:��@�<���
!@;��HE� � ����	�<=��� � 8 ��HIH�B0����
!�:� �I��9*
!� 	 ��@A	 8 ����@ 
!
!� 	��%�
�:��������@�� �;��9�9*��@�<�J � ����< 
!
���	���� �:�����!��@�� ����@ B0� 	����=����<���HI	 
��E	����>	 8 
/� ���I����@�<��I
!@;��H
��@�
�����<�������<�������� H ��@�� �:���!�A	 @�
�	C	 ��F��E9�H �����E��@ ��	��������������:��@�<���
!@���H0<���	���9 ����<���HI	���@��?�I@ �
��� � ������@A	 <�	�������	������E
�� 	���� ���0���I@�� =�
!@�� �.
�� 	���� �/� 3 ����<���J � ��� B*������
"�I
!� 	����������.
!��� 
�� 	����
N � 3 ����@�< �:��< 	GB0����
���9;������� 8 �I	�� �/� 3 ����@�<G��@ 
!�������C	�
�����<�
!H 
!�E	�����<G��<�<�����J



� L

� �I�1����� S J � � � ��� �,
�
!H7� 	���
�@ 
��G	������!���(
 � 	 � 8 �(
!�>90
�	���@A	�����H ��@�������� �.
!����� � ������@A	���@�� 	�����H
9*����	�����B���	��I
!@�< �.
���	���� ����@�< �EL �� 
 � J � ��� ��������
�@����I@���������	���< 8 ����@?	���� 	 8 
 8 �(
���< �������!���
��@A	�
:
�@���J � �����;��<������ H��I@�� �!� 
!��<C	�����H���@������ 	�����
�����9��������I��	���
!@6J

� � � � ��� �G� �

� ���"	 8 �C�.
 �,��< 
!@����0� ��@���J � ���G9������������ ;��;��@A	�� 	�����< 8 � �����G��@A	�������< 	������I@������ 	���� ����
1��@(	

�� ����<�<E
�� 	���� H�
 8 ����& ���I�=	��;�
	E��< �:� � ��� ��9 8 ������< ��@��=	���� ����< 	����IB$��	���
!@=
�� 	�����<E�:� � ���
����<�<�J � <����I<��.��<�<���� ��@ <�����	���
!@ S J S4H �I@ 	�����<�� <��I�:��H���	��I
!@�<����0� ��@�� 
!@ <�����H�HG<�����HI��<��I<
�$���:	�
 ��@���
�@(	���
!HIH���� @����:�����I����H ��� � ��<���
�@ ( ��
 8 �,
!��� H 
1������@�
���<�	����A�
	���
�@ �I< B;��<���� 
!@ 	����
��<�<����:9�	��I
!@ 	��;��	 ��B�<���@A	 	�����<4� � ���D	 H ����<�< 8 ��HIH!<�	���HIHAB0� ���0�������
	 �9*;@��I	�� ����	�� ��@�����9*��@�����@A	

�� 	�������� � ��<�� 
 � 	 � B*�����)��<��>
�� 	������!��@������
	���
�@ 
�� �������I��<:��	 <�� ��HIH����?��@�� <�����HIH���� <�����H���<
�.	�����B���H���@(	 ��� � ��<���
!@6� J � 
 8 ��H�
!<�� 8 � ����� 	�
 	�����< H����:�I	 8 ��H�H;B*� �����:
!@�<�	�����	�������@�	���� @��%�"	
<�����	���
!@ H 8 ������� 8 �E9�����<���@A	 
)��� ��
�@�
������!��@���� < 	-��������<�J � ����	��������:
!��� <��I@����E
1��� ����<���H 	�<G�����
�.��
�� ����@ � ��
 8 @=@����:�����I����H ����9*�������:��@A	�< H ��	 H �
	��E	��I����< H 8 ��������	-����B$��HI��@������;��< ���������!��� H

!@�H ��@����:�����I����H ��� � ��<��I
!@ 8 ��H�H ����
!��� � ����	�� 
!� ���0� ��@���J � ���������.
�����	�������� ������	 8 
��%� 9*����	����
<�	����!��< 
�� ���0���I@�� � ���"@;�����I�����0� ��@�� ��	?������H � 	����:��< 	��;��	 �I<?��
!�:��@���	���� BA� <�����HIH <�����HI�



� 


�!��@�������	��I
!@ �.�.��<�9 � B�������F(�I@�����@��=
�
!��� 	-����@���@���� ��@�� ����� � ��<�� 
!� <�	 ���!���
	 H���	��E	��I����< 8 ����@
	-����B$��HI��@�������<C@�
:H�
!@��!���C9�����<���@A	�J
F ����9���@���	���� ��B*
�
!����@>���I@�� H 8 � ;�����@A	��I� � 	���� ���0� ��@�� BA� �:����<������I@�� 	�����H�
 8 ���'& ���I�

����<�< ��@�<������ �G�:� � ��� H����!���4��@����(
!����������@��G
�
!���4	���� ��
!����=�
!@A	���H!���I�����D	��I
!@6J � ��� ���0������H ���!���
��<C���,*;@����=��<C	�������������
!@ ��@ 
1���C��
!�:9$��	���	��I
!@;��H0��
!������@ 8 ��������	�������
!@�����@A	����
	���
�@>
���	����
9;��<�<�� 
!��<�����H���� � ���,*;@����=�I@ �,;�����	��I
!@ S J�����<GB*��	 8 ����@=	 8 
 ���"	�������� 
���H7����< � ���
	 � � ��5JD J
( � ���%*;@�� 	����������.
�����	���� ;��;��@A	�� 	 � � � �)� � ��5`D � � ���
	 �G��<C	���� ���0� ���>� ��<�< 9*���9��@��I	 �������
H�
"���
	���� �I@ 	�����H ���!��� 8 �I	���� ��5`D � � � �)� � � +�� � � ���
	 �

� � �)� � ��5`D � � � �
	 � �
�

� �
�

�
� � � � � + � S J � ���

8 ��������8 � � � � � +$� � � �"5JD � � � �)� � � +$� � � ���
	 �(J ( ��� ����	������ ���,*;@�� 	���� ����@�<��I	 � ���I<�	���� �
B$��	���
!@ 
��4	���� ����<�< ��<

� ���)� � � � � � � �)� � �"5JD � � � ��� � � S J � S �

� ��� ����<�	����IB$��	��I
!@ ��� 9�����<�<���< 	����E���:
1��@A	 
�� � ��<�< �.��
!� 	���� H�
 8 ��� & ���I� 	�����	 HI����< B0�D	 8 ����@
	����+
���H7����< � ��@�� � <
� � H 9*��� ��@��I	 ������� H ��@�����< 
�� 9;��� 	����,��H ��� �I@(	�������<�	 8 ����@�	���� � � ���D	

�� � �����:������H6
!�G@�����H������C��������	��I
!@�<G��<C< 	-���������%J
	 @ *��1����� S J�� 8 � 9�HI
�	 � ���)� � � �.
!� 	����G����@�<%6 L � 
 E � � H � L � 
 E � � H � L � 
 E � � H � L � 
 E � � H �IL � 
 E � � J

� �������I<�	�����B$� 	���
�@ 8 ��< ����H��,��H �
	���� BA� �(
!����������@���
�
!��� <�9;����� ��@���	����:� �.
!� 	���� 	��I��� ����@����
� NQPQP � � �$� � � � LQPQP J � ���+*���<�	 	��������E����@�<$6 L�� 
 E � � H � L�� 
 E � � H � L�� 
 E � � �.
�
!��� 	-����@���@�� ����@�<-�
�;�(
!��� H �����!��9;��� 	?
�� 	���� �:� � ��� ����	������ ��H HI�"��@��>��@ 	���������@��!� P�A P N � � � P A S 8 �I	�� �
<�����HIHA<���� � 	�
���	���� 9*����F 
���	���� ����< 	�����B$��	���
!@E	�
 8 ����� <�����H�HI��� 
���H7����<�
�� � ��< � ��<4��@���������<����%J
� ������� �I< � < 	����IF(��@������ � ������@���� B0�D	 8 ����@ 	�����<�� ����@�< ��@��:	���� ����<���HI	�< �.��
!� �EL�� 
 E � � H � L�� 
 E � �
�#�,��<�9�� B�������F(��@�������@�<-�DJ � ���?90����F 
�� 	����?����< 	�����B$��	���
!@>
�� 	������,��<�9 � B�������F(��@�������@�<E�����?�
	
<�����HIH�����
���H7����< � � � P�A N � 8 �I	�� �:��� � <�����H�HI���E���%
"� ��	���
!@4�#� ��� � @;������
 8 ��� ����< 	�����B$��	���
!@



� �

� �I�1����� S J�� � 3 ��<�	����IB$��	��I
!@ 
��;����<�< � ��@ 	���� �:� � ����H ���!��� �.
!�4	���� � P NTS � ����@�< 8 � 	�� � � � A��QP
��@��:��� � ������@A	 
���H�����< 
�� �7(A	����'
���H7���C
�� � �I< ��@���������<���@�� ��< 8 �G��
�
��G�.��
!� 	�
!9 	�
�B0
�	�	�
�� J



���

� �I�1����� S J � P � � ��� �%
!
!H���	��I
!@�
��6	���� � ��<�< ��@�	���� ���0����� H�� ����� 90��� ��@��I	 ������� 1 � 	 H P J PRN.H P J S �
8 �I	�� � � � A��RP ��@�� ��� � ������@A	9
���H7����<G
�� � ��<G��@��������
	����%J

9*����F(<�� J � ����<����:9�H��I��<E	��;�
	��.
!� 	������,��<�9�� B�������F(��@�� ����� �;��@��I<�� 	���� ���0����� ����<�<?�I<��;��<
<�9�������� 
 
���� � H �����!��� ������� 8 ����@ ��
���9;�������>	�
 	�����
�
�����	�����@���@����:��� ����@���<�� J 1 �0� ��@���B(�

�
!����	-����@��I@�� ��< ��
!@�*�@���� ��@�	���� �����!�I
!@�
�� 	���� 8 �(
!� H 8 ����H�� 	���� �������D	����>����	���������H;�.��
!� 	����
�.��<�9 � B�������F(��@��:����@><�9�������� 
�
!��� � 8 �I�����'
!����	�������H ����@�����J
	 @ ��H�H4����@�<���<�����@���*;����@A	����:
1��@A	E
�� ����<�< ��9�9*������< 	�
�B*�?��@=	���� ������� � ��@�� 
�� 	����

���I<�	�����B$� 	���
�@ H 	����I< ��< �:
!��� 9���
!@�
1��@������=�.
!� 	���� H �����!� � ����<���< �.��J ��J �"L � J � 
 8 �,
���� H 	����I<
����<�<���<:@�
�	�����H���	���� 	�
 	���� �.��<�9 �.
!������	��I
!@ 
!� 
�
�����	�����@���@�� B���	�����	�������	�
 @����:�����I����H
��� � ��<���
!@ ��@=	���� B$��H�F>
�� 	���� 8 �(
!��J � ���I<E9�����@�
!����@�
!@ ��< ��
!����
!B�
"��
)��<E��@=	���� H �����!� �
����@�< 
�@�HI��B0�����)��<�� 	���� ���"@;���:������H�	��I��� <�����HI� � �0����� �I< H �����!�G��@��:��HI
!<���� 	�
�	����G@����:�����I����H
��� � ��<���
!@=	����:�?<�����H���J � ���I<E���0����� � ��<�<E<�	���
!@���HI�=����9*��@���<�
!@ 	���������<�
!H7� 	���
�@ H ��@ � � ���D	
	�����	 �I< @�
�	 ����<�������B�H���J ( � ����� 	��������D�.
!����
!@�HI� �I@A	�������< 	���� �I@ 	����?���0� ��� ����<�< �.
!� H�
 8 �
��@�� 8 � 8 ��HIH�	��������D�.
!���G����<�	����I��	 
1��� ��	�	���@A	��I
!@:��@���< 	�������	���@�� 	���� �:� � ��������<�< �I@�	���� ����@����
� P A P N ) � ) P�A S �DJ
� ���)����� S J � P <���
 8 <�� � �)� P�A PRN � P�A S � ��< �G� ��@���	���
!@ 
���	���� ����<�����H�����	��I���+� � �$� �2�6�.��
!� 	����



� �

����@�<"6 L�� 
 E � � H �IL�� 
 E � � H � L�� 
 E � � H �EL�� 
 E � � ��@�� � L�� 
 E � � J � ����*���<�	 	�������� �.��� 
!��<#� � ) P�A PQS L �
��@ 8 ���I� � �:� � ��@��E��< �$���G	�
�
�
!����	�����@��I@�� H �!��
��G<����:��H����4����<���HI	�< 8 � 	���<�����HIH���� � ������@�����<�J � ���
�:� � ��@��E	����:�C<�����H��C�.
!� 	���
!<�� ����@�< ��< ����	��������I@����:BA� �,� � �#� J � ���I< �I��9�HI����<�	��;�
	 	���� �:� � ���
����<�<E��<E��� ��@��D	��I
!@ 
�� 	��I��� �.
!� 	����?�!� 
!��@ B0
(� <��7=�����@��=<�� ��H�H 
���H7����< 
�� 	����?9;���������D	����
� H � � ) P�A PQS L � H �I<C�!��
���@>B(�

� � �)� P�A PRN � P�A S �!��� � �
�
�
� � � �$� �2� � S J � L �

8 ������� � �I<�� � ��@���	���
!@ 	�����	�����@ B*�:��<�	�������	���� �.��
!� *��1����� S J � P J � ����	�
�	 ��H ���:
1��@A	�
��
����<�< ���0�����=��@ 	����?� � @������I���:� � ��@�������@��!���.
�� <�� '�������@(	�HI� <�����H�H ����< 	����������.
�����	�
5*;��< 	

!������� ��@�����9*��@�����@A	 
�� 	���� 8 ��@�� H���@���	�� <�����H��2� (0��@�� 
!@�HI� 	���� 	����:�E<�����H�� ����90��@���< 
!@ �"J
� ��� ���:
1��@A	G
�� ���0� ��� � ��<�<G��@���������<���< HI��@�������H ����	 ������HI� 	����:��< �.���"@;���:������H6����@��!��� H 8 �I	��
� ����	����!��
���@>B(� �

� �
� � � � 
 � � �

�
��� � S J ��
 �

8 ������� � 
 ��<C�:����<��������>	�
:B*� � 
 	 � A L $ � P�� � J
� ��� ���"@;���:������H ���0���I@�� ��9�90������<�	�
 	�����@�<��I	��I
!@ 	�
 � <�HI
 8 ��������	�� H 	��;�
	���<�90
!<�<��IB�HI�

����H ��	���� 	�
�@����������I����H4���0� ��@�� H ��� 	���� � 	 N $ � P � �0��� J � ����	�
�	���H ����
)��@A	E
�� ����<�< �:� � ���
��	C	�����<C9*
!��@A	G�I<

� � ��� ��� � � � � � � S J � �1�

8 ������� � � ��<C�:����<��������>	�
:B*� � � 	 � $ � P�� � J
� < 8 ���:
�
!� 	�
 ���I�!������
���H�����<E
�� 	�����9;���������D	������ �#����@�< � L � 
 E � � ��@�� �IL � 
 E � � � 	����

��B*
�
!� ����<���HI	�<�@�
 H�
!@������ ��
!H��%J � �������:
1��@A	 
��C����<�<��:� � ��� �.
!��	���������@�< �EL�� 
 E � � ��@��
�IL � 
 E � � ���%
 ����	���< �.��
!� 	�����9����,
"�I
1��<�H � ���I<��.��<�<���� �.����
!� � � ���)� P�A P N � P A S �E��9�90������<E	�
>�����
��������<�� �#��< 	 8 � 	�� � 8 ����@ � ��<:H �����!����	��;��@ P�A PQS L J � ����< �I<���� 90����	���� <��I@���� 8 �=F(@�
 8
�.��
�� 	���� H��I@�������	�����
!��� 	��;��	 	���� �!��
 8 	�� ����	��G������������<���< ��� 90
!@���@A	�����H�H � 8 �I	�� � H ��@����.��
!�



� P

� �I�1����� S J ��� � � ���G���:
1��@A	 
�� ����<�< ��@?	���� �:� � ��� H�� ������� � �)� P�A P N � P�A S � �.
!� ��� � ������@A	 ��@�� 	�����H
9*����	�����B���	��I
!@�< �.
!� 	���������@ � L �� 
 � 9;��@���H ���C��@����.
!� 	���������@ �EL �� 
 � 9���@���H B6� J

8 ����F(HI� @�
!@�HI��@������ 	�����
!� � 8 �EF(@�
 8 	�����	C	���� 8 �(
!�E	�
:*���<�	G
��������C���������I@�< H��I@������#�#��J ��J @�

�.��<�96�C��@�	�����H����:�I	 
�� H �����!� ��J
	 @ 
���������	�
 ����� 8 ��
!@���H7��<���
!@�< �.
�� 	�����B*���;�(
"��
!�E
�� � �;��
�	��I� @�
!@�HI��@������ <��"< 	����:<��.��
!�

@����:�����I����HG<����:��H���	��I
!@�<���@ ��@�<����?B�H��=�(
��������!� 
�� ��� � ������@A	��I@��I	�� ��H ��
!@���� 	��I
!@�<���<:��������H�H �
���,;����������6J � 
 8 �,
!��� H 	���� ��
!�:9$��	���	��I
!@;��H ��
!<�	:
�� ������� ����<�
!H7��	���
!@ ����@�<���
"��<:@�
�	���H�HI
 8
�.
!�E��H��������?@����?B*��� 
�� ����@�<�J � 
�� 	�����< ������<�
!@ H 8 � ����
����;��� 	�
���
!@A	���@�� 
)����<���H�
���< 8 �I	��
�.
1��� ��� � ������@A	�<��I�:��H���	��I
!@�<C�.
!� 	���� <��D	-��9�<E��@ � L��� 
 � ��@�� �EL��� 
 � 8 �I	�� ��� � ������@A	E���:9*
!<����
9*����	�����B���	��I
!@�< H ��@�� 8 � �;�(
!� 
!B�	 ����@���� 
!@�HI� ;��;��H��I	���	�� 
!� ����<���HI	�< ��B*
1��	C	���� <���@�<��I	���
"�I	 � 
��
	���� ����@�< 	�
?<�� ��HIH0��� � ������@�����<C��@ 	���� �I@��I	�� ��H;��
!@���� 	���
�@�<�J � ��� ����<���H 	�<G����� <���
 8 @>��@8*;�1�����
S J ��� �#�/� B6� J � 
!� 	���� � L �� 
 � ����@�< & ���D	-�;�
	���
�@�<C
�� � ����� <�� ��HIH0	�����
1���!��
1��	 	����E�I@(	����!����	����
	��I����J � 
!� 	���������@�< �EL �� 
 � 	�������� ����� <����!@���*;����@A	�
������ ��	���
!@�<C
�� 	���� ���:
1��@A	 �:� � ���6J � ���
� �;��
�	����GB*���;�(
"��
�� 
��0	����G	 8 
 
!
���	����:��
!@ *;�1������	��I
!@ H ��< ����<��.��<�<���� ��@�	���� 9����%
"��
1��< <�����	���
!@ H
�%� 9�H�����@�<?	����>�%� ��< 	���@����>
�� 	����>H �����!�5& ����	-����	��I
!@�<�J � ��� <���@�<�� 	�� 
 � 	 � 	��������D�.
!��� 
�� � 	�


	���� ��@�� 	�� ��H4�I��9*
!<����=9*��� 	-����B;��	��I
!@ ��@���������<���< ��< 8 � �I@���������<��?	���� 9��������:��	���� � H ��@�� 
!@��
	��������D�.
!����<���
1��HI� B*�E��������� ��H 8 ����@ �I@A	�����9����D	��I@�� 	���������<���H 	�<G
���� <���@��!H��E����@6J



� �

� � � 	 �!� � "%� �<"%����" � � ��� �#"%


� @���
��C	�����F��D� ��<�<�����< 
��G	�����9���
!B�HI��� 8 �����������I@�����< 	������:� � �I@��=
��C	�����	 8 
 <�90��������<
��@�� � 	 �I< 	��������D�.
!���?�I��9*
!� 	 ��@A	 	�
���
�@(	���
!H ��� � ��<���
!@6J � @��.
!� 	-��@;�
	���H � 8 � �;�(
!�?	�
�����HI� 
!@
@����:�����I����H0��� � ��<���
!@ H 8 ����� � �I< @�
�	 � 8 ��HIH � ��
!@A	���
!H�HI��� ;��;��@A	��I	 �!J 	 	G�I< B*��H��I�,
�����	��;�
	G��@�	����
H��I��� 	 
�� �����!� ����<�
!H7� 	���
�@��#���I�!� � � ���D	�� 
!� � ���"@�
!HI��< @����?B*����� H 	������ � ����	�� 
!����� � ��<���
�@ 
��
	���� 	 8 
�<�9*��������< ��< �!
!�I@��:	�
 ������� � ��@=��< � �:9�	�
�	��I� 
���H���� �I@�����90��@�����@A	 
�� 	���������<�
!H���	��I
!@6J
� ���I< ��� 90����	 �
	���
�@>�I<CB;��<���� 
�@ 	�����B0��H��I��� 	��;�
	 
�@����E� ��HIHI�����,
���H�
�90���>	�����B$��H���@���� ��9�9*������<
� � ���D	�� 
!� ��� � ��<��I
!@ 8 
1��H��>B*� ����	������:��@���� B(� ������� ��� � ��<���
�@6J � ����<G��<�<�����9�	���
!@>��@�� ��
 8
��HI
!<��E	�
�	�����<CHI���:�I	 
1���C<����:��H���	��I
!@�<C����� H @�������< 	�
�B*�E�%� 9�HI�����I	�H ��	���< 	����%J
� 
>��@�
���<�	����A�
	��?	���� ����9*��@�����@���� 
�� � � �)� � �"5JD � � ���
	 � 8 � 	�� ����<�
!H���	��I
!@ 8 ������9*����	����

	���� <����:� ����@�< 8 � 	������ � ������@(	�� ��@���HI
 
!F���� ��	 	���� ����9*��@�����@���� 
�� � ��@�� 	���� �=
!@�	����

�!����� <��7=���J � <����:��H ��� � � ����	 ��< 
�B�<�����
!���>�.
�� ��HIH 	���� 
�
!����	�����@��I@�� ����@�<�J � < 8 �E�I@���������<�� 	����
����<�
!H���	��I
!@ 
�� ����� � ����@ 	����:����
)��@A	 
�� ����<�< ���0� ��� � ������������<���<?��@��I	�����H�H � ��9 	�
 <�
!�:�
9*
!��@A	 
�� H�
 8 ��<�	��:� � ��@�� ��@��=	�����@ < 	 ��� 	�< �I@���������<���@������A���I@6J � ���I< ��< ��
!@�<���< 	���@A	 8 � 	��=	����
��������	��;��	 ��	 H�
 8 ����<�
!H7� 	���
�@ H @���������������H ��� � ��<���
!@ ��
!�:��@���	���< 	����:���0� ��@�� H ��@�� �I@���������<��
��@�� 	���� ����<�
!H7��	���
!@ ������������<���<�	�
�	 ��H4���0� ��@���J � 
���@A	-�;��H�HI� H ��
 8 �%
!��� H 	����?�:� � �I@�� B*����
!����<
��
!�:��@���	����=BA� ���0� ��@����$��� 	�
�<�� ��HIH <�����HI� ��
�	���
�@�< H ��@�� ��@���������<��I@���	���� ����<�
!H7��	���
!@ <�	��IH�H
� ��� 	������ �I@���������<���<E	�����	�
�	 ��H ���0� ��@�����< <�� ��H�H���� ��@�� <�� ��HIH���� ����������< ����������<�
!H 
!���%J � ���:� �
H ��� ���0� ��@���B*������
"�I
!�E�;��<�B*����@ 
!B�<���� 
!��� ��@ <��I�:��H���	��I
!@�< 
�� � ���"H����I�!� � � �"HI
!�E��@�< 	 ��B���H�� 	 �
: �QS4H � L ;7J � �:
!����@�
!@�� �:
!@�
�	�
!@�����B*���;�(
"��
�� 8 ��< 
!B�<���� 
!��� �.
!� 	������.��<�9 � B�������F(�I@�� 8 �(
���<
��< 8 � ��@���������<����=����<�
!H���	��I
!@6J 	 @ *;�1����� S J � N 8 � <���
 8 	������:� � ���>� ��<�< � � �)� P A P N � P�A S � ��<
�=� ��@��D	���
�@ 
�� 	����:� �.
!�?	����>����@�< � L �
 � �EL �
 �.
!� ��� � ������@A	 
���H�����< 
�� � ����@��!��@��=�.��
!�


 S 	�
 � PRN
� J � 
 � ����	������ �����:
!@�< 	�����	�� 	���� <���@�<��I	���
"�I	 �>
�� ���0���I@�� 8 �I	�� ����<�
!H���	��I
!@>�.
�� 	����
H �����!��� ����@�< 8 � <���
 8 H ��@ *;�)����� S J � �?	���� ����<���H 	�<G
���	�����<��I�:��H �
	���
�@�< �IL��
 �.
�� ��� � ������@A	

����<�
!H���	��I
!@�<	� 	���� <�	�������	������ 
���	���� �,��<�9 � �;��@��!��< ������<�	��I����HIHI����< 8 � ��@���������<�� 	���� ����<�
!H���	��I
!@6J



� N

a) b)

� �I�1����� S J � N � � ��� �%
!
!H���	��I
!@ 
�� 	����C���0������� ��<�< � � �)� P�A PRN � P�A S �4�.
!� 	����C����@�< � L��
 �.9;��@���H
��� ��@�� �EL �
 �.9;��@���H B6� H �.
!� *$
!� ��� � ������@A	 ����<�
!H���	��I
!@�<�J

� �I�1����� S J � � � � ��� �.
!��� �
	���
�@ 
��;	���� �,��<�9 8 � 	��?��� � ������@(	 ����<�
!H7� 	���
�@�<�J � �!� 
!��< 	���� @�����B0���

�� �!���I� 90
!�I@A	�<G������
!<�<G	�������
!�:9$��	���	��I
!@;��H0��
!������@%J



���

a) b)

� �I�1����� S J � S � �����,
�
!H7��	���
!@ 
��4	���� �:� � ���>����<�< � � �)� P A P N � P�A S � �.
!� 	���� ����@�< � L �
 �.9;��@���H
���?��@�� � L �
 �#9;��@���HCB6�?��@�� �.
��:*$
!�>��� � ������@A	�B*
�� <��7=���< �CJ � ��� ����<�
!H���	��I
!@ 90��� ��@��I	
H���@���	���� �����<� 8 ��< F���9�	9*�� ��� ��@>��H�H0����@�< 	�
 NQL 
 � P�A ��J

� @�
�	�������HI���:�I	 8 � ����� �I@(	�������<�	���� ��@ ��< � � � J 	 	:�I< �%� 90����	���� 	��;��	:�I� 8 �>� ��
!<��
<�� '�������@(	�HI� H �����!� � H 	�����@ ��H�H ��
!���7=�
!@A	 ��HIHI� �(
��������!��� ;��;��@A	��I	��I��< <���
)��H�� @�
�	 ����9*��@�� 
!@
�CJ � 
 	���<�	 ��
 8 ��H�
�<�� 8 � ����� 	�
 	�����<:H��I��� 	 8 � 90�����.
!������� � @����?B*����
��E<����:��H���	��I
!@�<
� �;��@��!��@���	���� 
���H�����
�� � 8 ���IH���F�����9��I@�� 	���� ����<�
!H7��	���
!@ 9*������@�� 	 
�� 9��A�"<��I����H H���@���	�� ��� �
*�� ���%J 	 	 8 ��< �.
)��@�� 	��;��	>H������!��� 
���H7����< 
�� � 8 ����� ���.;����I����� �.
!����
!@�
!�����!��@���� ��< 8 �
��@���������<���� �:J 	 @ *;�1����� S J � S 8 � 9�����<���@A	�	���� ����9*��@�����@�����
�� � ���)� P�A P N � P A S � 
!@=	���� <��7=��

��G	�������
!�:9$��	���	��I
!@;��H ��
!������@ � �.
!��	 8 
 
���H7����<?
�� � H � � � P�A P ��� N ��@�� � � P�A P ���DJ
� H 	���
)���!� 	���� ����@�< 8 �I	�� <�� ��HIH � ��
!@�
���������� �.
!� � ��<:<�����H�HG��< P�A � H �.
��:	���� H�������� �
�:
 ����<C��
!@�
���������@����?<������:<G	�
�B0� ��� ���I�,
���� 
�@�HI� 8 ����@ � ��<CH������!��� 	�����@ � A N J

� � � � ��$ $ ����� � � � ��$ "W� ������� 
���$ ���#�'���#����


	 @ 	����I< � �;��9 	���� H 8 �G�;�(
��C9�����<���@A	�����	���� ����<���HI	�< �.��
!� ��@ �%�"	���@�<�� 
!� ��@�
!��<�	����A��	���
!@�
�� 8 ��@�� �
������
!��@ �!���(
 � 	 � 8 �(
���< H ��<���@�� @����:����������HC<���� ��H ��	���
!@�<�J 1 
�	���
���	���� BA� ��@ ��<�	���
!9��(�"<�������H
9���
!B�H���� 8 � ��@�
���<�	����A�
	���� ��
 8 ��@A	������#����� ��H 8 �(
!��<?����� ����9�HI��*;��� B(� 	���� 8 �I@�� H �.
!H�HI
 8 ��@��



� S

: N ��; ����<�
!@;��@A	 �:��� ����@���<�� H 	�
 	���� @�
�@�H��I@������ �#B�������F"�I@�� 8 �(
!����< 	 ������J F ����9��I@�� 	���� ����@�<��I	 �
���
	���
 * �������
	 �#� P�A � 8 � 9*�����.
����:��� �C9;���������D	���� < 	-��� �EBA��� �;��@��!�I@��C	���� @�
!@����I����@�<��I
!@;��H
9;�������:��	���� �-� ���0��� � J
� ���E����<���H 	�<E����� ��@ ;��;��@(	��I	���	�� 
!� ��������������@A	 8 �I	��=	����?HI��@������ 	�����
!� � ��@�� ;�����H�� 	 ��	���
!�

���!����������@(	 8 �I	�� 8 ����F(HI� @�
!@�HI��@������C	�����
!����J 	 @=	�����@�
!@�HI��@������ < 	 ������
1��� ����<���H 	�< �I@���������	��
	�����	 	����?��@�� 	�����H �%� 9*
!@���@A	�� ��H ����
 8 	�� 
�� 	���� �!����
"� 	 � 8 �(
!��<�9��������I��	���� BA� 1 �IH���< � < 	�����
!���
��< ������� ����@��?<���	������
	���
�@6J � 
!� <�����H�H 
���H7����< 
�� � <���	-������	��I
!@�
"���,����< 
"��� 
�
!����	-����@��I@�� 
�� 	����
�!����
"� 	 � 8 �(
!��<�J � 
!�EH �����!��� 
���H�����<�
�� � 	���� 8 �(
���<?<���	-������	�� 8 �I	�� 
)��	�
�
�����	�����@���@���J � 	
	�����<���	������
	���
�@ ���:9�H�� 	-������<�����
�@��;��� � ��@�<�	 ��B���HI�I	��I��< ��9�9*������@�������	������.��<�9 
��C	���� 8 �(
!� H
	�����	E����<���H 	���@=�,��<�9�� B�������F(��@���J � ����<�����@�<�	 ��B���HI�I	��I��<G�!������	�HI� ����<����?B�H���	���� ��@�< 	 ��B���H�� 	��I��<G
��
������
�	���	��I
!@;��H *;@�� 	�� ����9�H��I	������E�!���(
 � 	 � 8 �(
���< : �
�0;7J � ��� ����<���HI	�<G	��������D�.
!��� �����:
!@�< 	�����	�� �
��
�@�@����D	��I
!@ B0�D	 8 ����@ : N ��;�	�����
!���=�.
�� 	������!��@�������	��I
!@ 
�� 8 �(
���< B(� 8 ��@�� ��@�� 	����?	�����
!���
�.
!� *;@��I	�������9�HI�I	������ �I����
�	 ��	���
!@;��H 8 �(
!��<�J
� ��� 	�����@�<��I	���
!@ B*��	 8 ����@=	���� �.
!������	��I
!@�
�� 
�
�����	�����@���@�� 8 �(
!��< �#<�� ��H�H���� 
���H7����< 
�� � �

��@�� 	���� �.
�������	��I
!@ 
�� �.��<�9 � B�������F(�I@�� 8 �(
!��< �#H������!��� 
���H7����<�
�� � �?
"���.����<���HI
!<���	�
 	����

���H7���:
�� � ��	 8 ����� � 	����:��
�<�	 ��@�<�	���B�HI� 8 �(
!��HI��@���	�� �I<���HI<�
>� �����!�I@;��H�H � F�� ��@�< 	 ��B�H���J
( � ����@�
�	��?	�����< ����� 	�������H 
���H7���?
�� � ��< � � H ��@�� ��<�	�������	��I@����.��
!� 	����?HI��@������ 	�����
!� � 8 �
*;@�� � � 	 P�A P � J � ��� 8 �(
���<��.
!� 	���� ����@�< 8 � 	�� � � � � �.� J ��J#6*� � ��� � 8 ����� �.
1��@��=	�


�
!����	-����@ 8 ����HI� 	���� 8 �(
!��< �.
!��	����C����@�< 8 �I	�� � � � � �.� J ��J � � � ��<���
 8 �����,��<�9 � B�������F(��@���J
� H 	���
)���!�=	�����	�����@�<��I	���
!@ �.��
!� 
 
���� 	-����@���@���	�
>�,��<�9�� B�������F(��@�� 8 �(
!��< ��@ @�
�	�@�������<�<�������HI�
<�������9>��< 	�������	�� �.��
!� H���@������ 	�����
������I<C�%� 90����	���� 	�
:B*� � �!
 
"� ��@��������
	�
!� �.
!� 	����#
���H����E
��
� 	��;��	 	����I< 	�����@�<��I	��I
!@ 	���F���<E9�H ������J � � ��
1����<���	���� 
���H��I���I	 � 
�� <���� � ����<���H 	 �.
!� ��� � ������@A	
����@�<�� 	 � ����	���
!< < 	��IH�H%@�������< 	�
�B*�E�%�����:��@����6J
� ��� ���0���I@�� 9���
!90����	�����<G
�� 	����E	 8 
 �����!�I����< �#<�����HIH � ��@��>H �����!��� �C������<��I�!@�� *;����@A	�HI�

��� � ������@A	�J � ����
 
���� 	-����@���@��������!�I��� �:� � ��< 
!�������#��< 	G
!@ �?	����:� <�����HI��� � � H ��@>����
)��@A	C
��
����<�< 9*��� ��@��I	 ������� 	��;��	 <�����H���< ��< ��� � � ���*J � @ 	���� 
�	������ ����@�� H �.
!�6H�������� � �:� � ��@�� 
 ���.����<



� L


"� � <�����
!@��;��� � ��@�<�	 ��B���HI�I	��I��< H <�����H�HI��� ����
)��@A	 
�� ����<�< �I< �:� � ���=��@��=	����?����< 	�����B$��	���
!@ 
��
	���� ����<�< �:� � ������<G��� � ������@A	�J
1 � � �I@�� 8 ��<G�.
1��@��>	�
:����9*��@�� 
!@>	���� ����<�
!H���	��I
!@��.
!� ��H�H6����<���< H B$��	 ��
�����<�	���
!@���HI���I@

	����E�.��<�9 � B�������F(�I@�������@�<�J 	 	 8 ��< �.
)��@���	��;�
	G��	C���I�!����@�
1���!� ����<�
!H���	��I
!@�< H 	���������
)��@A	C
��
����<�<��:� � ��� ��@���������<���< 8 �I	�� ����<�
!H7��	���
!@%J � ��� ����<���H 	�< 
!@ ���0���I@�������@ 	��������D�.
!���:B*�:
�@�HI�
��@A	�����9�����	���� 
!@�HI� ��< �>HI
 8 ��� B*
1��@�� 
!@ 	����:���:
1��@A	 
�� ����<�<��:� � ���%J ( �:�.
)��@�� B*��	�	����
��
�@�
������!��@���� �I@?	����CHI���:�I	 � � � B$��	 �����!���������.��
!�:9$��	���	��I
!@;��H"��
!������@ � 	�
 ��� �����,
��C	����I<
8 ��< ���.;����I����� ��< 8 � �I@���������<���� 	�����9;�������:��	���� ��J
( ��B*��HI���,
��E	��;��	C	���������<���H 	�<G
��4	����I<C9;��9*��� H ����@>�;�(
!� ���)�������I@�� ��
�H�� 	�
�� � 	-����� �I@�
!��<��

	��I�A��	���
!@�< 
!@ 8 ��@�� 8 �(
!� ��@A	��������D	���
�@�< ��@����:� � ��@����I@ <�	�����	���*;�����:������� BA� 8 �(
!� B�������F(��@���J
	 @ 9;����	����,��H ��� �I	 8 
1��HI� B*����@A	�������<�	���@�� 	�
 F(@�
 8 � � �.��<�9 � B�������F(�I@�� 
"���,����< �.
!������B�� 	��������
H �����!��
���H�����<G
�� � 
!�C�I�4	�������� ��<G���.� 	 
 � ( ��@�� ��
 8 ��� � ������@A	 ����@�<��I	 � ���
	���
�< H ���I����@�<��I
!@ �
��HI�I	 � ��@�� <������#������	���@�<��I
!@ ����@ � � ���D	 	�����<�������<���H 	�<�J � ��@;��HIHI� H 8 �����:9��;��<��7=���	�����	 	��������
��< ��H 8 ��� <���@������ 	�
 
������I� �=<���� � ����<���HI	�<EBA� ��
!�:9;������@�� <�
!H���	��I
!@�< 
�B�	 ���I@���� BA� ��� � ������@A	
@����:�����I����H%���D	���
"��< ��< 8 ��H�H ��<9
���HI���;�
	�� 	���������HI�.��H���	��I
!@�< 8 � 	��>�%� 9*�����I����@A	 ��H6����	 ��J



	 � ��� � � � �

� ��� � � � � � � � 	
� � � � � ��� 	 � � � � � �

� ��� � �!����������� ���#�!�

	 @ 	�����< � �;��9�	���� 8 � ��@�
!��<�	��I�A��	�� 	���� ���:9�HI�����
	���
�@�<�
��%	���� ����<���HI	�< 
!B 	 ���I@����:�.��
!� 	���� 9����,
"�0�

1��< <����D	��I
!@�<E��@ 	���� ��<�	���
!9��A�"<��I����H 9���
!B�HI��� H ��@��=	����>	�
���
!@�< 	�������	 � &�<���B � �!���I��(��:� � ��@��
�:
 ����H%	�
 ��<�� �I@>��
�@��������:��@�<���
!@���H%< 	���HIH ��� �,
!
�H7��	���
!@ ��
"����J
� 
��#��� 8 � �;�(
!�G
!@�HI� ��
!@�<��I������������@:��������H���=����:&$���������"@;���:������H�9���
!B�HI���:< �.
!� �EH����:�I	����

����@��!�?
�� 9;�������:��	�����< ��@=
!������� 	�
��!�D	�� B;��<����?9��(�"<�������H ��@�������< 	 ��@�����@�� 
�� <��������E�:� � �I@���J
� ��� ���D	-�;��H 9��A�"<�������H <��I	-����	��I
!@ �I@ 	���� ��	���
�<�9���������
�� � 8 ���I	�� � 8 ����� ����@ B*���#���?�:
!���
��
���9�HI�%�0J � 
!� ��������9�H�� H 8 �?�;�(
!��
!@�HI� ��
!@�<������������ <�����H�H 1 ��� � @����?B0����&;
 8 < 8 ����H���	����
	���������H��,
���@A	?��<�	���
!9��A�"<��I����H &;
 8 <?����@ B*� �.��
!� �����!��HI� <���B�<�
!@��I� �#��
!@�
!����	��I
!@ 8 ��@���<�� 	�

���I�!��HI� <���9*����<�
!@��I� ��	 	����?B*������@�@��I@��:
�� 	��������������D	���
�@=9��;��<���J � ���?����@�<��I	 � ���
	���
 � 8 ����� �
8 � F���9�	 *�� ������@ 	���� 9����,
"�I
1��< � �;��9�	���� 	�
E	���� �:
!HI���.��H ��� ����	���
#
���H7���&�'� P�A � >�� � ����� �
����@8
�������BA�:��H�
�	 �$��� 	�
 	����:90������	������ ��� � ������@�����< ��@��:9;����	�� ��H;�I
!@���=���	���
!@6J � ��� 	������ �:
!���
8 �E��<�<����:��� ��@��I������H0�,;�����	��I
!@�
�� < 	 ��	�� ��@�������� @�
�	 �I@���H������ ��@(��@�����HI����� ��������	���
!@�< 	��;�
	
9�H�� �>�:� ����
!�G9;����	 �I@ 	�����< ��<�	���
!9��(�"<�������H 9���
!B�HI���>J � � 	�����9*
!H���	��I@�� 	����������.
�����
)��� ����<���HI	�<
	�
 	���� 8 ���I	�� � 8 ��� �.< ��	��:
!<�9�������� �I<C@�
�	 ��<C< 	��������!�A	C�.
!� 8 �����6J

� @ 
�	������E��� ':�.��H 	 � 	�����	E9����,
!��@A	�< ��< 	�
�����F��������I�����D	E��
�@�@����D	��I
!@ 
�� 	���� 9����,
"��
)��<
����<���H 	�< 8 �I	��:	���� ��<�	���
!9��(�"<�������H09���
!B�HI��� ��< 	�����	 
)��� 8 
!��F:
�@�HI����
!@�����@A	����
	�����
�@�HI���I@�	����
<�������� H����!��� 
 
���� 	���� B*
1��@��;������B0�D	 8 ����@ 	���� 8 ���I	�� � 8 ����� ��@���	����E��	���
!<�9�������� H ��@���@�
�	
��@ 	���� H �����!� <�����H�� ��	��:
!<�9���������� &;
 8 <�	��;��	������ ����<�9*
!@�<��IB�H�� �.
!� 	���� �.
!������	���
!@�
���	�����<4H ��������J
	 ������H�H � H 8 � 8 
1��HI���;�(
!� 	�
?<�
�H�
!� �.
!� 	���� ����������	���
!@�9��;��<�� ��@���	���� ����<���H 	��I@�� ��	���
!<�9����������
��@�<�	 ��B���HI�I	��I��< HI��F��:��
!@�
!����	��I
!@ ��@�� &�����	�� ��( 8 � 	�� 	����:����<���HI	�< �.��
!� 	�����B*
1��@�������� H ��������J
� 
 8 �,
���� H ��<���HI� � ��
!@�<���< 	���@A	�����H��,��H ��	���
!@ 
�� 	���������������	��I
!@ B*
1��@��;�����=H����!������@�� 	���� 8 �I@��

� 




� �

9���
)*;H�� ��@:	���� ��	��:
!<�9�������� ��< �#��� B*����
!@���	���� <���
!9*� 
�� 	���� �,��������@A	C����<�������� �6J � ��� ����<�
!H7� �
	��I
!@ @���������� 	�
�<��I�:��H �
	�� 	���� �I@A	���������	���
!@ �I< <�
 *�@�����<G	�
�9���
!���IB��I	 	���� ���������D	 <����:��H ��	���
!@

�� 	�����<G� � ����	 8 � 	����I@ �:� ������
�<���
�9�������H�H � H������!�8�.� J ��J H 	�������@A	��������
	��:
!<�9�������� 
�� 	���� 8 ���I	��
� 8 �����-� ��
!�:9$��	���	��I
!@;��H0��
!������@%J
	 @ 
�������� 	�
�������H 8 �I	���	�������B*
 
�������@(	���
!@���� ��� ':�,��HI	�����< ��@��>�!��	 ��@ ��<�	��I� �
	�� 
!@ 	����

���:
1��@A	��:� � ��� 8 �:�.
�H�H�
 8 	 8 
 < 	���9�<�J � �I��<�	 8 ����<�<����:�?	��;��	��:
!< 	�
�� 	��������0� ��@�� 	���F���<
9�H������E�
	 	����EH���	�� <�	����!��<G
�� 	��������������D	��I
!@�9��;��<�� ��@���<�����
!@�� 8 �#��<�� ��@�
�@�� ���I����@�<��I
!@;��H
<�	���HIH ��� �,
�
!H7� 	���
�@ ��
"���:� ����� ����� ��	�
��:
 ����H;	���� H �����!� <�����HI� �
	��:
!<�9��������I��&�
 8 < 	��;��	 ��<���<
	����E����<���HI	�<C�.��
!� 	����E@����:����������H%<��I�:��H���	��I
!@�< ��<G��9��������:��	���� �I@�9$��	�J 	 @ � L J N 8 � 9�����<���@A	

	 8 
2� ���I����@�<��I
!@;��H0@����������I����H0<���� ��H ��	���
!@�< 
��4	����EB0
1��@��;��� ��H ������� 8 �I	�� ��
!��� �7��<�	���
!9��A�"<��0�
����H � ������H��I<�	���� �I@��I	�� ��H*��
�@����I	���
!@�<G��@��>�����:
!@�< 	����
	�����
 8 	��������0����� � ��<�<G����9*��@���< 
!@ 	����

!��H�
"��� 	 � 
���	����<&;
 8 J ( � 	�����@ H �I@ � L J�� H ��@���
!��9*
!����	�� 	����I< ����H���	��I
!@ �I@A	�
 � 
!@��%� �����:��@�<���
�@;��H
<��I�:��H���	��I
!@���@�� ����<��.��<�< 	 8 
 <�����@;�����I
!< � 	�����	 ���0���I@�� 
!@�H ��
"���.����< �I�4	���� ��
!@�
�����	���
�� =�
�@��
������� ����<�	���� �'�R� �I@(	���� �#�����0(A��@�� 	��;��	4	���� �:� � ��@��G
"���,����<49����I
!� 	�
 	���� 
!@�<��D	�
��;��
!@�
�����	���
!@%J
9 �����)��<�� 	���� <��������?�I@ 	���� ��@�
���HI
!90��9����I
!��	�
 	���� 
�@�<��D	 
��C��
!@�
!���D	��I
!@ ��< ��@�F(@�
 8 @ H 8 �
��
���9$� 	�� 	����?����������	���
!@ ��@��=����@;� 8 ��� �.
!� <��,
�������H���� � ������@A	 � ��<�<���< 
�� 	������:� � ��� H ���!����<�J
( � ����<��,��<�<G	���� �I��9�H�������	��I
!@�< H �I@ � L J S J

9 �����)��<�� 	���� <�������� �I@:	���� ��@�
!��HI
!9*� 9�����
!� 	�
 	���� 
!@�<���	 
�� ��
!@�
�����	���
!@ ��<<��@�F(@�
 8 @ H 8 �
��
���9$� 	��E	���� ����������	��I
!@>��@��>����@�� 8 �����.
!�C<��%
!������H ��� � ������@A	 ����<�<���<G
��4	������:� � ��� H ��������<�J

� � � � ��"W� � �G� � � ��� � � � � � � � "%


� 
 ����H��,��H ��	�� 	��������:
1��@A	�
�� ����<�< �:� � ��� BA� 8 �(
�� B�������F(��@�� ��< ��� ��@���	���
!@ 
�� 	����:� H �I@
�:
!��� ������H���< 	��I� <��I	��;��	��I
!@�< H 8 � ����90����	����>��<���� 	�� 
�� @����������I����H*<��I�:��H �
	���
�@�< 
�� 8 ��@���� ������
!��@
�!����
"� 	 � 8 ��
���<�J � ���C��@�� 	�� ��H"��
!@�*;�)������	���
!@ �I< <��I���IH ��� 	�
 	����G
!@��C����<�������B*�����I@?	����C9����,
"��
)��<
� �;��9 	���� 8 � 	��=	 8 
 ������@ ��� � ������@�����<�J � ����<�	 	���� ����@�<��I	 �=����	���
 8 ��<#*�� ��� 	�
 � 
 �0� � � P�A 




� �

� �I�1����� L J � � 9 ������F(��@�� �$� 8 �(
!��< H ��<�����	��������I@���� BA� <���� ��H ��	���
!@�<?��@ 	 8 
 �����:��@�<���
�@�<�J
� ���(
"�I	 �:90
���@A	�< 	�
 8 ������< 	���� B*
�	�	�
!� 
�� 	����+*;�1����� H 8 �I	���	����+
���� 	�������H*����< 	 ��@�����+:��@5��@��I	�<

��4	�����9�����<�<������ <�����HI�E�����I�!�A	3? H ��<G�,
���H��;��	���� ����<�	 ��B0
�
!�E	�������@A	������#������J � ������
!HI
!� <�����HI�
��@���������	���< 	���������<�<G����@�<�� 	 ����@ ��@�� 	�<C
�� � ��� � � J

��9�9���
!9���� ��	�� �.
!��	���� ��������@�������	�� 9�H���<���� 9�����
!��	�
 ���!@��I	��I
!@6J � ����	���������
���� 8 � <���	 	����
1 ��� � @����?B*��� ��� � � � �
	 � �-N � P�A L ��@�� ��
!@�<��������?�.
1���:
���H�����<?
�� �0� ? � P J PRP L.H�P J P � H

P J P N.H ��@�� P J PQS J � ����<�� 
���H7����<#
������=	���� 
���H7��� 
�� � � � �@��� ����
	 � 

� � � � �0� ? � �$� � ��� � � H

	�����	 8 ��< �I@�
!��< 	��I�A��	�������@ 	����C9����,
"�I
1��< <�����	��I
!@6J � ������@�<�	���B�H��C�:
"����< �;�(
�� 8 �(
!��@����?B0����<
: NQP ; � � �@��� ����
	 � ��. � 
 ��� � � J ( � � ��
!<���	���� <���=�� 
�� 
1��� ��
!�:9$��	���	��I
!@;��H4��
!�����I@ 	�
 B*�
��
)���!��H � �,;��;��H�	�
 	����I< ���/� ���:��� 8 �(
!��H���@���	�� H <�
�	��;��	 8 � ����
�� � P NTS �!���I�=90
���@A	�< ��H�
!@��

	����=H �����!��< 	 9*
!<�<���B�H�� 8 �(
!��J 	 @ 9������D	��I��� H <�� ��HIH���� 8 �(
!��<>B*����
!�:� ��
!�:��@���@A	 H 8 �I	�� 	����
8 ��
���HI��@���	�� 
��C	���� ��
!�:��@���@A	��:
 ��������90��@����I@��=
!@ 	���� 8 �I@�� 9���
)*;H���J 	 @ ��H�H ����<���< 	����I<
��
!�:��@���@A	C��
"���E�I< 8 ��H�H � ����<�
!H 
!���%J
� ���)����� L J � <���
 8 < � ��HIHI� ���%
!��HI
!9*��� 8 ��
���<�B�������F(��@�� H �!��@�������	��I
!@=
�� 	���� &�<�9������U( H ��@��

�:� � ��@�� 
��(	���� 8 ��� 	�� � 8 ��� ��<���B�<�	�����	�� ��9���@A	�
 	���� ��	��:
!<�9���������J � ���1����� L J N <���
 8 < ��
!@A	�
1����<
� � �(���	' ����
��	!/� 
��4	�����������B*
!@>� ��<�< �.�����D	��I
!@>��	 P J S � HJP J NQP5H ��@�� P J PRN.H ����<�9*���D	���
���H � H �.
!�C	����
<��I�:��H���	��I
!@ ����9��I��	���� �I@ � �I�1����� L J � H B$� 	���	 � H �
	���� 	����:� H 8 ������� LTP�? 8 ��< 	���� ��@�� 	�����H

��
�@�����@(	�����	���
!@ 
�� � ��@�	����EH�
 8 ��� & �����6J � ������
!@A	�
1���G�
	 P J S �?��
!������<�9*
!@���<C	�
?	����E������B*
!@



���

� �I�1����� L J N � 1 ��<�<?�.������	���
!@ 
�� 
 � � �.
��H� �0? � P�A PQS �
� 	���� �H� � LQPQP � � ��J � ��� 
!����	��I����H
���I����@�<��I
!@E��<6<�����HI���E	�
C	���� 9�����<�<������ <�����H�� �������!�A	 ? ��< �%
���H7�;��	���� ����< 	 ��B0
�
�� 	���� ��@A	������#������J
� ��� ��
!@A	�
1����<C�.
!� 
 � � ����<�<G�.������	���
!@�<C
�� H �.��
�� 	�����	�
!9 HOP J P N.H4P J NTP5H ��@�� P J S ��J

����<�< �.������	���
!@?
��0	����'��@�������H � �I@�� 8 ��� 	��C� 8 ����� H 8 ����H�� 	����C<�� ��HIH�������
�@(	�
1��� 
���H�����< �I@���������	��
��
 8 �#���G
1� 	 8 ����� �I@(	�
 	���� ���������D	���� � �
	������ ��H0	���� 8 ���I	���� 8 ����� <���B�<�	�����	�� �I<G���0�����6J � ���
��
�@(	�
1��� ��	 P J N ����HI���:�I	�< 	���� �����!�I
!@�	��;�
	G��
!@A	 ����@�<G�:
!<�	G
��4	���� �I@��I	�� ��H*��@������ ������@(	�J
� ���)����� L J�� <���
 8 < 	�����<���� �#�����:����<�<�����@�<�� 	 �4�.	���������<�<�
�� �'�R� �I@ 	��������0� ��� H ���!���

9*��� ��@�� 	 ��������� H � � ��� ��� � H �(
!�������!��� 
�
!��� 	�������
!����=�
!@A	���H ���I�����D	��I
!@6J � ���:���0����� H ���!���
��< ���,*;@���� ����������< 	���� �����!��
!@ ��@ 8 ���I� � 	���� ������B*
!@ ����<�< �.������	���
!@ ��< B*��	 8 ����@ P J S ����@��
P J P � J � �������:
1��@A	 
��G���0� ��� ����<�<?����9*��@���<?
!@ 	�����<�������HI���:�I	�����<A( �����$������@�� 	����5��9�90���
H��I��� 	C	�
 P J S ������������<���< 	����?�:� � ���=����<�< BA� HI��<�< 	��;��@ ���#���D	�
!� 
�� N J � ��� �'�R� ��< �:� � ���
����9�����H �:��@A	���H;�I	 <���	-������	���< ("� ����	������ �:� � ��@��E
"���,����< 
!@:��� � ��<���
!�G	��I����<�����H���<�J � HI	���
1���!��	����
�.
1��� �.����
!��< ��@ *;�1����� L J�� ��
 @�
�	 	���� <����:� B0���;�(
 �I
!� ��< 	���� 
�@���< ��@ *;�1����� S J � P �.
!� <�����H�H

���H7����<C
�� � �#�I��J�	�������� �I<G������9*��@�����@���� 
�� 	������I@��I	�� ��H*<�HI
!90�E
�@ 	����#
���H7���E
�� � 9���
!B;��B�HI�
�$����	�
>��
���9�����<���B��IH��I	 ��� H 	�����	�
�	���H ����<�<�
�� 8 ���I	���� 8 ��� �C� �
	������ ��H4	��;�
	�B*����
!����< �:� � ���
��	 H �
	��E	��I����< �I<G��@�����90��@�����@(	 
�� 	���� HI��@���	���<�����HI�2�(J � ��� ����	���
�� �:� � ��@�� H � J ��J H 	���� ��@�� 	�����H
<�HI
!9*��<G
��4	���� �.��� 
!��< �I@ � �I�1����� L J�� H ��
"��<G<���
 8 H ��
 8 �,
!��� H <�
!�:������9*��@�����@�����
!@ � ��@�HI��F��



� PQP

� �I�1����� L J�� � � ��� ���0� ��� ����<�< 
�� �'�R�IH 9*��� ��@��I	 ������� H ��<�� � ��@��D	��I
!@ 
��E	��I����J � ���I<
8 ��<G��
!�:9$��	����>B(����
��������!��@��:
�
����C	�������
����7=�
!@A	 ��H%����������	���
!@��I@�	�����<����:��H���	��I
!@�<�J � ���:� �I<
<�����H�����	�
��0��� ���
	 ��@�� � ��� �I< <�����H�����	�
H� � � ����
	 ��� �#<����E�.; J L J � � J � 
1��� ��� � ������@(	 
���H7����<

�� ��� ��� ����
	 8 ����� ��<���� HBP J P � H4P J PRN.HJP J PQS4H ��@�� P J P � J

8 �;��	 8 � �.
1��@��?�I@ 	���� 9����,
"��
)��<�� �;��9�	�����J � ���I<��I< 9���
!B;��B�HI� �$��� 	�
 ��
!�:9�����<�<��IB���HI�I	 ��J � <��I@��
���I����@�<��I
!@;��H%��@;��H � <���<G��@��>	�����@���������������H6����<���HI	�< H 8 � *;@�� 	�����	G�.
!�G�:*�� ��� ����@�<��I	 ������	��I

� 
 �0� � � P�A 
 	���� 	�
�	 ��H ����<�< 90���+��@�� 	E������� H � � ��� ��� � H ���0����� �I@(	�
�	����?����������	���� ���Q� �
<��
	-������	���< �
	

� � ���
� � � �

� �� �
	
� � 
 � � � L J � �

8 ������� � �I<��>@�
�@ � ���I����@�<��I
!@;��H���
!@�< 	 ��@A	 
 	��;��	 8 ������	������:��@�� �.��
!� 	�����<����:��H���	��I
!@�< 	�

B*� � 	 P�A 
 �#<���� � �I�1����� L J����DJ � ��� 	��I����<�����H��G	�
?������� ��<���	-������	���
!@��I< �#��� <���
!��	���� 	��;��@�	����
	��I����<�����H�� 
�� ��� 	������ 	����:����������	���
!@ 9��;��<�� ��� � P�� �"��� 
!�E	�����9����%� 90����F ��
!@�
�����	���
���9��;��<��
� > � PRP � ��� 
�� �E	 � 9�������H0��H ��<�<�������H;@�
�
���J � 
!� �%�����:9�HI� H �I� �0� ? � P A P � ��@�� ��� � P�A L.H 	�����@
	���� <���	-������	���
!@�	��I����<�����H�� �I<C
�� 
!�������G<�����
!@���<G�.
!�C
1��� @�
 
�� <��D	-��9%J

-,�� D �-9GDF9�= �>L A � ;I9GE/9GDR; N H-D � � � � � �>DR;XE/H N@N 5 Q L 0����K, � E �>= �
��9�7@9�= N 7 P ; 0 A H P 7 N 5 ;I9W7 6 9 N Y#HKE/9 H>? 7 6 5 N

E �-E/9G=GA 5 N DF9[Y#9 N:N �>= 0 7@H ;I9#7:9�= ��5`DF9]7 6 5 N ;I9�E 9�D/;I9�DRY�9 ,



� P �

� � � � ��"
�


 ��$ "%��
���������� � � � � � ����"%��


( � @�
 8 �I@���
���9*
!����	�� 
)��� <��I�:��H���	��I
!@�< 
�� 	���� 8 �(
!�CB�������F"�I@�����@�� �:� � �I@�� �I@A	�
 <����:��H���	��I
!@�<

�� 	���� 	���������
�@�����H������ B$����@���@���
�� ��@�
 
���J 	 @ 
�������� 	�
��%� 9�HI
!��� 	���� �!H�
!B���H 9���
�90����	��I��< 
��
	�����<�HI
 ����H �:� � ��@��>�:��� �;��@���<�� H 8 ����
!��9���	���<��,
�������H 
!@��%� �����:��@�<���
!@;��H ��
"����HI< 
��G@�
�
����
8 �I	�� ���:
 ��� *;��� 
!����<��I
!@ 
�� 	���� ����������� <�	���H�H���� �,
!
�H7��	���
!@=��
 ��� : � 
 ;�	��;��	 �I@���H�������<E�
H �����!��@���	 8 
!��F 
���> � PRP HI���!�A	���<�
�	�
!9*��< : � � ; ���:9�HI����� 	�H �=��
)��9�H���� ��@A	�
 	�����< 	���HIH ��� <�	��������
	-�����:<�
!H 
!����J � ����< ��HIH�
 8 < ��< 	�
>�.
!HIH�
 8 	�����
1���!��
)��	 	����:��@A	��I���:��
!@�
!����	���
!����@�
!��HI
!9*��	����
��������
A����	�� 
!�:��������� <�
��G@�����H���� 	�����	 �������.
!������� ��	 	�����B���<���
��C	�����B$����@���@�� =�
!@���J � ���
��@�������H �"��@�� 8 ���I	���� 8 ��� �G�;��<?�>� ��<�< 
�� � A P �+* H � �������7��< 
�� LTPRPRP F(� H �>H7���:��@�
�<��I	 � 
��
� P � 
 �����!<;< � 
 H ��@��>�I<C��
!�:9*
!<����>
���� LQP1? �QLQP�? 
 � �'� 
 � � �:� �"	�������J ( �E����	 ����@�	���� 
)��	����
P�A PRP L �+* 
!@ 	����:��
!�:9$��	 �
	���
�@;��H�������� 	�
>�.
!HIH�
 8 	����:	�������� ��H���@�����	�����
�� 	�����
1��	���� ( 3
H ��������<G��@�����HIH�
 8 	���� ��
"����H 	�
 ����H��/�8��@A	���H0�I	 �;��<C�?��
!@�<�	���@A	CH7�����I@�
!<�� 	 ��B0�D�.
!��� 8 �E< 	 ��� 	
	����G����������	���
!@%J � ���G���������D	��I
!@�����	��C��< � P � � �+*��"� � 
 H ��@�����@���HIH�B$��	 
�@��C��
"����H �#<����G�I	����
�EB0��H�
 8 � H 	���� ���������D	���������	���������H ��
!@�<���<�	�< 
�� � P ? 
 ��H�N
� J�� ? � � � H P J�� ? 
 � ��H�P J � ? 
 � �GH

��@�� P J�� ? 
 � �IH BA� ����<�<�J � 
!@�
�����	���
!@ ��< ��
"����HI��� ��<���@���	���� 0 ����
)� � �����I	������I
!@ �.
!� <�	 � �
B��IH��I	 � ��@�� �:� � �I@�� H���@���	�� 	�����
!����J ( � ��<�<������ @�
 ��
!@�
!����	�� 
!� 
�
!����<���
 
�	���@�� ��@�� 	��;�
	
<������I��
!@�
�����	���
!@>��< 	�
 
�<�H�
 8 	�
����)��<�� �:� � �I@���J
( �>��@�
���<�	����A�
	���	��������><�����@;������
!< H ��<�<������������7=���� ��@ � ��B�H�� L J � H �.
�� �!��@�������	���@�� 	����

�!����
"� 	 � 8 �(
�� �I@��$�������>���0����� H ���!����J

� J 	 @ 	���� *;��< 	�<�����@;�����I
 H 	����:
!@�H � <����������I@�� ��
!@�<������������ ��<E	��;�
	 �.��
!� 	�������
!@�
!���D	�� 
!�
����H�HI< ����� 
 �I@�� � 8 ��@�� ��	4	���� ��@A	������#����� B*��	 8 ����@?	���� � � ����� � ��	��:
!<�9�������� ��@�� 	���� �'�R�
<���B�<�	�����	���J � ���I< ��< 	���� <�����@;������
?��@�
 �I<���������BA� : � � ; H ��@ 8 ����� � 	���� �'�R�IH ��� 	���� B*����@��
��@(	������I@���� H ��< 	�����@>����< 	����IB$��	���� 	�����
1���!��
)��	C	�������
!@�
!���D	�� 
!� =�
!@���J � �I�1����� L J S <���� �
��������=���< 	���� �%
!
!H���	��I
!@ 
���	���� ���������D	����?H ���!����J � � 	���������������	���
!@ �.
!����B0
1� 	 
 A � 6 � P � �"�

����
!@�
!����	�� 
!�#=�
!@�� �.
!����< ��B*
1��	 N A L 6 � P � � � * ��B*
 
�� 	���� ( 3 ��@A	������#������J � ��� 	�
2�



� PRN

	���H ��@�
!��HI
!9*��� ��<�< ����������	���� ��	?�I�!@�� 	���
�@ �I< � � 6 � P � � � * H ��@ ��
 
"� ��������������@A	
8 � 	�� 	����:��< 	��I� ��	���<E
�� : �
�.H � �0;7J ( �I	�����@ > � PQP �"�E�.��
�� 	�����
!@�<���	 
�� ��
!@�
�����	���
!@ H
	���� ��
!@�
�����	���
���=�
�@�� �%�"	���@���< ��9 8 ����� 	�
 	���� <������#����� ��@�� ��
 8 @ 8 ����� 	�
 ��B0
1� 	
L 6 � P � � �+* ��B0
�
!�?	����?�I@(	���� �#����� H ��	 8 ���I� �=	��I��� 	���� ����@;� 8 ��� ������� ����<��I	�< 9*����F
����	�� 
�� ��@�������� �!��@�������	���
!@%J � ����< 90����F�9��;��<��E�%
!
!H 
!��<C
!@ � 	��I����<�����H�� 
��!> � � H B$� 	
	���� ��
!@�
!����	���
!@ ��
"��<�@�
�	�������� � 	���� ( 3 ��@A	������#������J � @�H � �;���"<�H���	���� H 8 ����@ 	����
@�
�
�����@�
���H�
�90����< ��H���������� <��I�!@�� *;����@A	�HI� �%� 9;��@�����@�� H ��
 ��< 	���� B�����@��I@���H �������E������� �
	���� ( 3 J � ����< ��
 8 @ 8 ����� ��
�
����:��@A	 H ��@ ����<�< H 
�� 	���� B$����@���@�� H ���!��� �I< �:��������	����
BA� �����
	���
!@��$���D	��I
!@ �I@A	�
 	�����<�� ������9*��� � � ����� � H ���!����<�J � ������
!@�
!����	�� 
!� =�
!@�� ��H�<�

�:
�
!��< ������9*��� H B$� 	 @��%
!����;���� 	�� ������� ����<G	���� ( 3 �I@A	���� �#����� � J � < ������<���H 	 H 	����������I<
@�
��I@/�����D	���
�@>
�� �'�R� ��@A	�
 	���� � � ����� � ��@�
���H�
�90� H BA����
!@�< 	�������	��I
!@6J
� ������@�
!��HI
!9*���%� 9;��@���<?	�
 H �����!�:���������+� � � P 
 � ��� H H�����������@�
1���!� 	�
=��@��)��HI�G	����
<�����
�@��;��� �$� BA� 	����G��@���
��%	���� <����:��H ��	���
!@ H B$��	 	���� ����<���HI	 8 ��HIH�
!@�HI� B*� ��<�H�
 8 @�
 
�� H
�I@ ��
)���!����������������@A	 8 �I	�� 	���� <������0� ��@���HI�(	��I����H�����HI�.��H���	��I
!@�< 
�� : ���5H � ��;7J ( � ��
?@�
�	
*;@�� ��@A� ��
�@(	�����	 
�� 	����:��
�@�
����D	���
�� �����!�I
!@ 8 � 	�� 	���� ( 3 <���B�< 	�����	��0( ��< �>����<���HI	 H
8 �?��
�@�
�	 ����9*���D	E	��;�
	E��@A� ��
!@�
!����	���
!@ � ����� 
!��@ 8 �(
!���:� � ��@�� 8 
1��HI�=
 ���.��� H ��@�H���<�<
	�������� ��< �>H �����!����������<�	����IB$��	��I
!@ 
��G��@��1��H ���E��
!�:��@A	���� ��@ 	���� ���������D	���� ��@�
!��H�
!9*�
: � N.H � �0; J

N J 	 @=	���� <�����
!@�� <�����@������I
 H 	���� <����������I@���
!���I�!��@���	���< �.��
!� � 8 �I@�� ��	 	����?B;��<�� 
�� 	����

����������	���� ��@�
���HI
!90�>B�HI
 8 �I@�� ������
!<�<:	���� ��@�������HI�"�I@�� �'�R� <���B�<�	�����	���J ( �>��<�<����:�
	��;��	:	���� 8 ��@�� 90����<���<�	�<:	�����
)���!��
1� 	�	���� �+�Q� �>H ������� 8 �I	�� 
!��H�
"���I	 � <��(':���I��@A	 	�

������
��?���0� ��@��:
!@ ��	����:��<�����H�� �:��� � HI��<�< 	��;��@=	��;��	 	�
 ����������	���� �������I	��I����H ����<�< 
��

�I,
� 7 7 6 9�^-9�= 0 Q H-757:H � H-? 7 6 9 \ N 6 9�LJL�7 6 9�D P Y#LJ9 �-= L P ��5JDFH N 587 0 ?V=:H � \ QFP =@D 5JD ��Y �-D DF9G^-9�= Q 9GY#H ��9
L �>= �-9�9�DRH P � 6 7:H ;I=&5`^K9�Y#HKD ^K9GY#7 5JH-D
A � N 5`7 �KH 9 N 7@H ��9�=:H �S7%7 6 9 5JD 7@9G=5? �KY#9-T/7 6 9�H-DFL 0 E/H N@N 5 Q 5`L 587 0 ?VH-= �"5 	 5`D �
7@H HIY�Y P = 5 N 5`? � N 7:9�9GE 7@9 ��E/9G= �>7 P =:9 �K= �K; 5J9�D 7 �-= 5 N 9 N ?V=@H � 7 6 9!7 6 9�= � �-L 5`DF9G=57&5 ��H>?17 6 9 6 9 �S7@9[; 
 � Y�H-=:9Q 9�LJH 4 �>D�9 	_E �>DR; 5JD � \ 9�D_^-9GL`HKE/9 ,



� P �

� ����H J 	 @:	����I< ����<�� 	���� �:� � ���:H ���!��� �I< ����@�������	�����9�����
!� 	�
 �I�!@��I	���
!@%J ( � ��H�<�
 ��<�<����:�
��H��I@������ �.��@ 0 ���!����@��!� ��@>����<�< ��
 
!������@���	��(�C���������I��@A	 ��@ 	���� ����<�<G�.�����D	��I
!@ 
�� �'�R�
B*��	 8 ����@ 	���� ( 3 ��@�� 	���� ���������D	���� ��@�
!��H�
!9*��J 9 �����2��<�� 	����><�������� 9���
)*;HI� H ��@��
����@�����	���� ���:
1��@A	?
��G� ��<�<?�:� � ��� H �I< ��@�F"@�
 8 @ H 8 ����
!@�<�������� �=����@��!��
�� �:� � ���
����<�<���< �#<���� � ��B�H�� L J � � J � ���C����@�
!����@����E
�� 	����#& �������:
�	���
!@�< ��@�	���� ��@�
!��HI
!9*� ��@��
<���B�<�	�����	�� 9����,
���@A	�<'��< �.��
!� <���� �I@�� 8 ������� ��@�����
 8 	���� ����������	���������	���������H;<�9���������<

�
!��� 	����G<���� �#����� H ��@���<�
 8 � ����@�@�
�	 ����	��������I@��C	���� ���D	-�;��H;<�������� �
	 	����GB;��<�� 
��%	����
��@�
���HI
!90��J 	 @=��H�H6����<���< 	�����	 8 � ��
!@�<�������� H 	���� <��������9
!��H�
"��� 	 ����<G<���B�<�
!@���� H 8 ���I� � �I<
	���� ����@��!� 
�� 
���HI����� 	 �?
��6	���� N � ��<���� ��H ��	���
!@�<�J � 
�� <���� �5
!��H�
"��� 	�����< H 	���� �:� � ����H ���!���
�I<G��H 8 ��� <C	�����@�@����C	��;��@ � 9�����<�<�������<�����H��E���������(	 �.�.; J : L J � ; �DJ
� �I�1����� L J L <���
 8 < 	���� ����<�� 8 � 	�� 	���� H �����!��<�	 9������ ��@����I� ������@A	 � 	���� ���0����� ����	���������H
��
!��9�����<���< S$A 
 6 � P �98 � �#�7J ��J H � 	�
�	���HG
�� N A � 6 � P ��8 � 
�� ( 3 � ��	������ ��HC�I< B*����@��
�:� � ��� 8 �I	�� � � ����� � � ��	������ ��H �DJ � ����< ��< ��B*
1��	 NRL)? 
�� 	�������@�
!��HI
!9*������<�< H 8 ����� �
�I<�H���<�< 	��;��@ 	��;��	��!��@�������	���� BA� 	���������H��,��H �
	���
�@ ����<�������B*��� �I@ <�����	���
!@ L J N J � ��
!�
�,;�����	��I
!@
� L J � � H � NRL1? ��@������ ������@(	 ��
�������<�9*
!@���< 	�
 ��� � P A S �I� 	���� 
!��H�
"���I	 � 8 �����
��@��I�.
!��� 
�
!���4	���� <���� �#������J ( � @�
�	�� 	��;��	4	�����< 
!��HI
 ���I	 ���I< �:��� ��H���<�<4	��;��@ F ��9�HI��������@ H
� ���
	 � P�A P L � � � � � � 
 � � H ��< ��� 90����	���� ��@ 	�������@�
!��HI
!9*� 8 ��H�H4B0��H�
 8 	����?���������D	��I
!@
���I<�F?B*
1��@��;�����?H ���!��� : � P ;7J 	 �0	����'
!��H�
"��� 	 � 8 ����� @�
�	<��@�� �.
!��� 
�
!��� 	���� <������#����� H 	�����@
� ���I�!����� � �/� �I�:��� 
!��HI
 ���I	 � 8 
1��H��>B0�E���.;���������� 	�
 �I@/�����D	C	�����<������E9*��������@A	����!��
��
	����E	�
�	���H6��@�
���H�
�90� � ��<�<�J
� ���E�:� � ����H ���!����<G��������������� 	�
?	����E<������#����� ��<��I@��?	����E<����:�E���������D	��I
!@�����	�����< 	����
����<�	�
���	���� ��@�
!��HI
!9*� � � P � � � *��"� � 
 �>(�	�
 9����,
!��@A	 � ����@;� 8 ��� 8 ����HI� 	�����<�� H�� ������< �����
B*���I@������������ H 8 � <���<�9*��@�� @�����HI�����C��@�������� �!��@�������	��I
!@��$������@�� 	���������������	���
!@ 
��4	����
*;��<�	 L 6 � P �98 �;J � B*
1��	 LTP �"� 9����I
!� 	�
�9*����F>��@�������� �!��@�������	��I
!@ � <����:����
�@�
����D	���
��
�����!�I
!@ �.
!����< ��@ 	����E
1��	���� 
 P ? �#BA��� ��<�<�� 
�� 	���� ��@����I� ����� H�� �����A(;��B*
1��	 � �:
!@A	���<



� PTS

���������
	���
�������������	���������� ���!�����"��#%$�&'�(��$*)��,+-��."��$���./	0���1��23��#4	0�5.6
879��	;:�<=�?>@��A/��������26�?."	0A
."��#B	����5."	0�C)D��E�A-&F$��9."��	,���HGI	��
	0�5.;	�)�$�E���.
��$��JA1."����	�A0K������L.
��	,MN<O�?>@��A-����)�	0A-."��	,#B��A
A;��PQ$R)�	
."��	9S9T�UWVYXWA
��P�A1."�
�D."	D
�Z\["]3]_^a`�bDcOd3`�ef^@gahf&F�
��#B	��(P5i(�jgD[3]3]_^aklef^I]Rmn��������26�D.
	0Ao20$��5)�	02�.
��$��IK
p klq�]sr3`�b5tDef^@gu��������26�D.
	0A��N��2�E�	6�D��	0��	��
��iv��	0��	0�"�?."��$��v&F$��j+-����23�w	6��23�xE�	�)�	�Ey$�&8���D�
z�	���P�E���	
��	���$�."	�A4���{����2��
	0��A
	|P5i{$���	|$��
��	��}$�&~# �D������.
����	DKyA1."���1.
�����x�D.��*�@�1��	��
��A�������A����R
�79��	
cf`�e�d3� p k�bNd3�aklef^I]�A1��$*+-A~.
��	�."$�."��E�#B��A
A9$�&�A1."���shF����20E�����������	=�1	�2�.3�5m�K�����20�
	0��A
�����aP�	�26����A
	�$�&
��2�20�
	_."��$����N."��	st5bRr3`��1tN�?c�c=]"t(klef^I];��������20�D."	�Ay."��	~# �DA
A8$���.
A
����	~$D&y�*� �
� 2�#��@�����a."��	�t5bRr3`�]"t
klef^I]|#B���1z�A�.
��	|���5.
	0�1&��D20	|PQ	�.O+/	0	0�W."��	�+-����."	 ��+\�D�1&�S9T�U�A1��P�A1.
�"�D.
	J�����{."��	u�D2020�1	�.
	0�
E!�6i�	0�
A�




�����

���������
	/�N
l�����@�D#B	8��A�������
R��
��~P���.'&F$��o�~#4$���	0E5����+-����23�(.
��	 ������	����	��

��� ���������*�����'�����1	
	0���
��23��	0�v���wS9T�U +-��.
�v�4E�����	6���\2�$�#4��$�A1��.
��$��|���
������	0�5.�hf+-��.
�L�1	0A1��	�2�.j.
$4.
��	��'�D���"�������!���
#B��A
A92�$@$��1�������D."	*m P�	_.O+ 	�	0�v.
��	�VYX 20$�#4��$�A
��.
��$��xh�S9T�U�m �D.9.
��	�P���A1	(�D���J.
��	���2�20�
	_."��$��
20$�#B�Q$�A
�H."��$�� hFA1$�E!�D��m/�D.9.
��	������Q	0�-	�����	�
��~$�."	�.
���D.9."��	�20$��5)�	�2�.
��)�	��0$���	,��$@	�A9��$�.-�
	0��23�
."��	B���N.
	0�C&���20	}+-��.
� .
��	}VYX A1��P�A1.
�"�D.
	�K������x."���D.(�uA
����������26���5.,A
	�#B� <O20$��N)�	02_."��)�	B�1	0����$���K
��������20�D."	��JP5iw["]"ta`�bDcOd3`�ef^@gDK���	_)�	0E�$���A-���1��$��\.
$a.
��	�$���A1	�.~$�&�20$��5)�	�2�.
��$���




���



���������
	 ����
���� ����	���������	������ �
	�!"�$#�	���� ��	&%
'(	�)*��+,)-�.��)�/�	����0	*��	��1��23��	���	*��� �
��4��"4 5,��6�	7� )�)��1	*�
	�!
	���#�	�/�4�'8	 �9� 6�	:)����1#�	*%;���
	<%
6��=5>��	�!?%
4@�
6,� �3�
6�	:A*	��
49���B�
����	C)*4��
�1	�%
'(4���!�%"��4@�
6�	<'(	$��D
	���	��
� 29��	���	����E����4��F�
� ��	 �"� 6�	������$2@)����G#�	�����!���)$� �
	�%H�
6�	;�C4.!�	*/�IJ���
6K�
6�	L6�����6�	�%G�MI&�$#�	N�
����!���)�	*!O'��1	���	*���
��)P6���	����KQR%
	�	 � ��S �����=T � ��!U����� ��������V�W ��6�	XS�/Y� )PDZ)*���1#�	[����!���)�� ��	*%C��6�	
��4�!�	*/0IJ���
6�4����\'��1��4��]	*���
��)P6��C	*���^Q_����� � ����`�V��<� 6�	C%1/�4�'(	;4�57�a)����G#�	C��%M'��
4�'84��G����4��,��/��
4
��6�	b�$#�	���� ��	b%1'8	*)��=+,)M	���	*�
��2^��	���	*��� �
��4��a���E��	M���^��6�	\	*��#�	�/�4�'(	 �

S(	*5R4��1	7��6�	J'(	$��D;�])�4��c#�	�)�����4��<A�4���	d%G�P���G��%e� �f��6�	gS���%
	J4�58��6���%h%
	�����)*4���#�	*)*���=#�	d/Y�$2�	*�
Q_� �]i�j T���k �mlon ��S(4p#�	\��6�	\qsrt������	*�15_��)*	 V ��6,� �H	�u.��	*��!�%]��'�I-���
![�
4C�
6�	3%1���15_��)*	
����!B!�4pIJ��I-���
!?�
4@� S84���� � j T���kmv lon ��S84p#�	��
6�	C������	��G5_��)�	 �<w �B)�4������
��%1�\��4a��6�	
+,�1%1�3)$��%1	�x0��6�	<'��1	������=u�	*!o	���#�	*/�4�'(	<IJ�=��6B�
6�	:/����
��	*%1�b	����1��)P6�	*!y�<� %
%3�������=��	�%b� �3�
%1�<��/�/�	*�&��)*)����"��/Y� �
	�!z�<��%1%�x � � j T��.k�{ l?n �

� 6�	f	*��	��1��2|��	*��	��
� ����4��]���|�
6�	f	����1��)P6�	*!M/Y�$2�	*�}��%~!�4��C���,� ��	*!]S�23�
� �]QR'~�
� V �1���"QR�m� V �1� � �
� 6�	L'(	$� D@	���	��
� 2[��	*��	��
� ����4��@�����C	*%
)���/�	b��%]��S(4����]�f��������� � �����C	*%d5_��%G��	��d��6,���K���
�
6�	z+��
%1�C)$� %
	N�OIJ���
6O�K%
'(	�)��=+,)z	���	*�
��2Z��	*��	��
� ����4����
� ��	z��S(4����:� � �����C	*%L6�����6�	�� �
���������1	 ����
 %
6�4�IJ%"�
6�	^%
'(	�)*��+,)<�.��)�/�	����"	*��	��1��2o��	*��	��
� ����4��o���?��6�	:��)�)*�
	*�
	�!Z	���#�	N�
/�4�'8	 x�IJ����6C��6�	g������	J)�	*�c�
	��1	�!z��S(4����e��6�	|'(	$� D�	*��	��1��2C��	���	*��� �
��4��C��� �
	 �0� 6�	|/Y���1��	��



T�� i

�
� ��	M4�5h	*��	��1��2a��	*��	��
� ����4��X�14�����6�/�2^)*4��
�1	�%
'(4���!�%d��4���6�	 � � � �
����	�%J���1	$� �
	��g�C	��P��/
	*���
��)P6��C	*��� �Fw � �
6���%3%
)�	*�,���1��4[��6�	^	��������
	a� ��� 4�5g'��1	���	*���
��)P6�	�! ����� �<�E��	��1�Y��/f��%
%1'��
	���!@��6��
4�����6�4����g��6�	\6�2.!��
4���	��[	*�c#�	�/�4�'8	b!����1��������6�	\�
�����pI-�$2 �J� 6���%H/�	���!�%J��4C�
�z)�4��1�
	�%1'84���!������[	����1��)P6���	����L���B�
6�	<	��1	�)*��� �@� 6�	:		�1	*)*�P�@���
	C���cS84�����!~xh� � 	 � xm�
6�	*2
6,�$#�	3�L'(4�%
�=����#�	|#�	*/�4.)�����2:� �J#�	*�12a/Y� �
��	|�
��!���� �


 %����\��6�	e+,�
%G�0)���%
	 x���6�	 )�4���#�	�)*�
��4��L��	*#�	*�0�
	���)P6�	*%���6�	eqsr �����
	��15_� )�	]Q_��/��
6�4�����6b��6�	
S,� %
	-4 5���6�	-)�4��c#�	�)�����#�	&A�4���	-��%��3��)P6"!�	*	�'(	�� V x�%
4g��6�	*�
	 ��% ��4|� !�!����
��4�����/�)�4��c#�	�)�����4����
����!���)*	�!"I-�p#�	7�C� u������d4�5,��6�	7�����O%
��S�%G���
� ��	&IJ�=��63�
6�	&6�2.!��
4���	���� �
��)P6L	*��#�	�/�4�'(	 � qB	
!���!@	Nu�'(	��1����	����HIJ�=��6X'��
	N���
���,�$I&�$2�x '��
	N��	����
��)P6�	�![/��p2�	��1%|��%d%
�C��/�/���% T � T�� x ��� � ��6�	
�C��%
%]��%
	�!F���[�
6�	;)$��%1	L!�	�%1)��1��S(	�!B��S84p#�	@Q � � S�/�	 ���=T�VN� 
 %]S(	*5R4��
	�x}I 	;!���%1�
	������
!�	*!
�c��)*/�	$� �|S����1�������C5R4��d�
6�	"+,�
%G� T�� ��� �a4�5e��)�)*�
	���	�!K�C� ��	*�
����/ x,IJ���
6[��6�	3	�u�)�	*'�����4��94�5
�
6�	<)���%
	�IJ����6?��
 i�i:j T�� k�� lon 4�57	*���
��)P6��C	*���$x�IJ6�	*�
	�I-	���4.4�D[��IJ��)*	C��6�� �3�C��%1%
�
4a��)�)*4��C��4.!,� ��	\��6�	L	*�������1	L	����1��)P6�	*!K/Y�$2�	*� �3� 6�	L!����8	��1	���)*	L���9�C��%
%1	�%|5R4��HIJ6���)P6
�c��)*/�	$� �LS����
�������9��%"%
��%1'8	*��!�	*! ��%"�
6�	^�
	���%
4�� 5R4��3��6�	a)���%
	:IJ�=��6y��6�	^/����
��	�%1�"'��
	N�
	*���
��)P6�	�!\�<� %
%�x T 
 T � j T���k�{ lon 6,�$#.�����d�J%
/�����6��
/�2d/Y���1��	��~	*��#�	�/�4�'(	 �C��%
% �E� �
���,�$I-�$2
�
6,���^��6,�E�d4 5m�
6�	M)$��%1	MIJ�=��6X��
 i�i"j T�� k�� lon 4�5m	����1��)P6�	*!X�C��%
% �

w �b��4���	f4�5���6�	*%
	-)���%
	*%�!���!\�
6�	e)�4���#�	*)*�
��4��b�
	$� )P6b��6�	eqsrZ������	*�15_��)*	 ��� #�	������,� /�/�2�xE5R4��
�
6�	J)$��%1	g4 5}���;	����
��)P6�	�!<�C��%1%h4�5�� T�� k�� l?n x���6�	J�
���,�$I&�$2;S(	�6,�$#�	*%&��%h���L��6�	J��4��.�
	*���
��)P6�	�![)���%
	 � ��6�	b	���	*�
��2X�
	*/�	���%
	b��� �
	b���X��6�	3���=u�	�!X/Y�$2�	*�
%H��%g�
4�4�%
�C��/�/ �
4<!��1��#�	
)*4���#�	�)�����4��o��S(4p#�	C����!F6�	$�E�b)*4���!���)*����4��F)�4.4�/�%]�=�M	���)���	�����/=2K%
4a��6,� �M�
6�	;�
���,�$I-�$2
!�4.	�%d��4��H4�)*)����d���@�=��%J#.��)���������2 �J� 6�	"%
/�����6��
/�2^6�����6�	*�d	*�c#�	�/�4�'8	3�<��%1%
	*%H4�S���������	�![���
�
6�	a/��������34�5|%1�<� /�/&	*���
��)P6��C	*���C��%;/���D 	�/=2?��4KS(	@� � ���G���=5_��)*�;4�5d4����;%1��%
'(	���%1��4���4�5
�c��)*/�	$� �g	*��	��1��2^��	*��	��
� ����4��^5R4��&��6�	M+��
%1�J5R�
��)*�
��4��a4�5���6�	\��)*)��1	*����4��a'�6,��%1	 �

� �Jw �z�3��6����
!^%1)�	*�,���
��4"I-	M� %
%
���C	M��)*)��1	*����4��^4�5��C� ��	*�
�Y� /8	*���
��)P6�	�!^��4��"�C��%
% 5R����)�����4��
4�5 � ��� ���z����� � 
 /�/�4pIJ�����b5R4��J�.��)�/�	����7	���	��
� 2a��	���	*��� �
��4��a����%1�������P����	*4���%1/�2:���^��6���%



T����

�C� ��	*�
����/ /�	$��!�% �
4g�J�
��'���!]�
���,�$I-�$2\� 5>��	*�}4���/�2|�&��6����\/��$2�	��}6���% S8	*	��b��)�)*���"��/�� ��	*!b�E�
�
6�	 %1���15_� )�	e4�5��
6�	 %G�P��� �mw 5���6���%��C������������!�	h4�5�	*���
��)P6���	����mI-��%�!���	f��4g����%G�P����������	�4���%
���=u�������IJ�=��69�<)*4�/�!�	��dqsrt%1��S�%G�����E��	�x~�
6�	��K�C/�4pI-	*�d�
	���'8	*��� �
���
	"���X�
6�	"	����
��)P6�	�!
�C� ��	*�
����/c����!3�
6c��%f�d%1�������=+,)$� �c�
/�2M/�� ��	*���
���,�$I&�$2b)�4���/�!"�
	*%
��/=� � q?	 ����)*/���!�	e��6���%��1���
�
4d!�	*�C4���%1�
��� �
	-6�4pI��c�,��/������ ���=#�	�/=2|!�� � 	*�
	*�c����6�	&��)*)��
	�����4��b4 5,'��
	N��	*���
��)P6�	�!"�C� �
	��
����/
S(	�6,�$#�	�%7��%e)�4��C',� �
	�!���4\+,�
%G�&��)*)��1	*�������3����	����1��)P6�	*!:�C� ��	*�
�Y� / ����!C�
6�	�� x�4���/�2;/Y�E��	��
� 5>�
	��7�=�J6,��%J%
	��
��/�	�!~x,���=u������3��6�	b� )�)��1	*�
	�!@/��$2�	��1%7IJ����6^�
6�	b����� %
��S�%1�
��� �
	 �

����� 	�

�������������������������! #"�



�%$�&

'd%1�����3�3)�4���%1�������-IJ����!:'��
4 +,/�	J��6,�E�&S�/�4�IJ%-��)��14�%
%e��6�	d%
���G5_��)�	H4�5 �\IJ6�����	d!�I-���15 x.I-	|6��p#�	
'(	��15R4��
��	�! �@��I 4 ��!����C	*��%
��4��,��/e',���
����	*��	*�3%G����!�2o4�57��6�	^��	�)P6�������%1� '��
4�'(4�%
	*! Sc2)( T*�,+ �
�|���0'��1���C���12\�1	�%
��/���%h4 5(�
6�	7���=u������d��� �
	7����!L�
6�	7�<��u����"��� ���=u�	�!L�C��%
%*x�	-�c�,�E����4��zQ ���=T�V x
%
������	�%G�|��6�� �H�
6���%d'��
4.)�	*%
%])$� �[�C� uX��S(4���� T � k��/. T�� k�{ lon 4�5h��6�	3����!�	*�
/�2.�����^����� �����
4
��6�	\6�2.!��14���	��.���
��)P6@	*�c#�	�/�4�'8	 � �,�
4�� ��6���%�x�I 	\����#�	*%1������� �
	�!a��I-4C%
)�	*�,���1��4�% � �
6,� �J��6�	]IJ����!
��%&�
6�	M�
	*%
��/=�d4 5�)*4���#�	�)�����4��~x ����!a��6�� �7��6�	]IJ����!X4��
�������,� �
	�%&!����
�����L��6�	\��)*)��
	�����4��a'�6,��%1	 �

q?	�+,��!F��6,� �b��5-��4@	*���
��)P6���	����"4.)�)*���
%\'��
��4��]��4z��6�	C4���%
	��34 57)�4���#�	�)*�
��4�� x���6�	*�?��6�	
)�4��c#�	�)�����#�	<A*4���	;!�4.	�%M��4��\�
	���)P6K��6�	<����� ������	��G5_��)�	 x�����!F��4@� !�!����
��4�����/����=u������:4�)*)����1%
Q_���B�
6�	:4���	N��!����C	*��%
��4��,��/f��4�!�	�/ V ���?��6�	<��S�%1	���)*	^4�5J)�4���#�	�)*�
��#�	^4�#�	��1%
6�4.4�� �9� 6�	:�
	*%
��/=�
���z��6���%d)���%
	bIJ��/�/}S(	"��%
/�4�I ��4�# ��x IJ���
6@/����
�
/�	]	*���
��)P6��C	*���|4�50�
6�	3	��1	�)��P� �gw �[)�4��c�
����%G�$x ���
	���#�	�/�4�'8	3IJ�=��69�:���=u�	*!@/Y�$2�	��]� �d��6�	L�����t������	*�15_��)*	�x )*4���%1��%1�
	����]IJ���
6@��6�	"%
)���/�������%J5R�
4��
6�����6����1	�%14�/����
��4��3�.���C	*�
��)���/�%G����!���	�%*x.'��
4p#.��!�	*%-�]��4��
	&#.��4�/�	����h�1���,�$I-�p2�� ��!��
6�	J		�1	*)*�P�\���1	
	����
��)P6�	�!@S�2 � � ��� ���X�����"x )�4���%
��%G��	*�c�g��6�	\	*���
��)P6���	����g4�S�%
	*�1#�	�![���X%14��C	]��4�# �;		�1	*)*�P� �
0 ��)P6C���;	*#�	���� !�4�	*%h�
	/�.�����
	J�]%G���
4����M%
6�	����h#�	�/�4�)*����2�x�S����h��6�	7%�� �
����� �
��4��;� �C4����c�f4 58�C��%1%
���=u�	�!L��%h�
4�����6�/�2b����!�	�'(	���!�	*���-4�5 �
6�	J%
6,��'(	J4�5 ��6�	J%16�	$���h'��
4�+,/�	�x�%14\/�4����M��%f�=��%��
6���)PDc��	*%
%
��%7�3��)P6a/�	�%1%7��6,���z�L'��1	�%
%1���
	\%
)���/�	]6�	�����6c� � �|���J�
����%*x,4����
/�����	�!^��� � ��S�/�	 ���=T x�%
6�4�I���6,�E�



T����

IJ6�	*�C��6�	g��	*����/�%f� �
	J)�4���)�	����
��� �
	�!^� �h�
6�	JS,��%1	d4�5(��6�	H��)*)��1	*��	*!<	*�c#�	�/�4�'8	 x.�
6�	g����4������f4�5
�C��%
%J��)*)��1	*��	*!@'��1��4�� ��4;�
�����pI-�$2a��%��������
	��b�
6,���a��5���6�	\����� I 	��
	M������5R4��1�C/=2C!���%1�
�
��S�����	*!
4p#�	*�H��6�	\	���#�	�/�4�'8	 x~� � 	 � x ��5��
6�	bIJ6�����	b!�I-���15hI 	��1	3��4<��)�)*�
	*�
	3�C� ��	*�
����/~IJ���
6[�C%1��'(	��
%14�/Y� �
��	*�P� /�/���)��=��2 �L� 6�	C�
	$� %
4��B��%]��6,�E�b�
6�	C4�',��)��=��294�5&�
6�	�	���#�	*/�4�'(	C��%b/����
��	��|��6����BIJ6�	*�?��6�	
����� � �
	])�4���)�	*�c�
��� �
	�!@� �J��6�	MS,��%1	 �

� 6�	��1	F���
	9�B�.���"S8	*�^4�5M��%1%
��	*%:��6,�E�:I-	96��p#�	9��4��:2�	*�z��!�!��
	*%
%
	*!�4��:����#�	*%1�
����� �
	�! �
�����
%1��xH4����z�1	�%1��/��
%z������6c�a!�	�'(	���!�4��s�
6�	K!�����	���%
��4��,��/��=��2Z4�53�
6�	K%12.%1�
	�� � qB	KI 4���/�!
��6�	��
	�5R4��
	-	�u�'8	*)*�h�
6,� �h� /���6�4�����63�
6�	&��	*��	��
� ����4��34 5(�
6�	-�����$#.����2\I&�$#�	*%f��%�)���'��
���
	*!LSc2b��I-4E�
!����C	*��%
��4��,��/�!�2.�,� �C��)�%�x���6�	-	���	��
� 2b)���%
)���!�	 4�5��
6�	 I-�$#�	�%0����!b�
6�	&� !�#�	*)*����4��34 5,%
'��
�$23� ��!
#�4��1����)��=��2zIJ��/�/}S(	3!�� � 	*�
	*�c�|���[�;��6��1	�	"!�����	���%1��4���% � 0 	�)�4���!~x �
6���%JI-4��
Dz����#�	*%1������� �
	�%H4���/�2
��6�	L!�	���%1����29�
� ����4<5R4��M���K� )�)��1	*�
	�!F	���#�	*/�4�'(	;���[��6�	��
�C��/m	-�c����/���S��1����� � r|���
�����<�
6�	L	$���1/�2
'�6,� %
	;4�5 ��)�)*�
	�����4��K����!K!����1�����<�
6�	L�
���,�$I&�$29��6�	L!�	���%1����2@��� �
��4<IJ��/�/�/���D 	�/=2@S(	L!����8	��1	���� �
� 6����
!~x ��/=��6�4�����6a4����J',���
����	*��	*�7%1�
��!�2a)�4p#�	��
%d�C4��
	|��6����X4���	b4��
!�	*�g4 5��C�������=����!�	]���
�.x
���H��%|���C'(4��G�P�����g��4^Dc��4pI �=5f4����|�1	�%1��/��
%]%1����/�/�6�4�/�!9� �]	�#�	��F/Y� �
��	*�d# ��/���	�% � 
 %��CS(	�)*4��C	*%
�;�
	�%1'8	*)*����S�/�	M5R��� )*����4��a4�5��Bx I 	\	�u�'8	*)*�d��6,� �J�
6�	b%G���
� ���=+,)$� �
��4��a4�5m��6�	M	*�c#�	�/�4�'8	 x � ��!@���
',���G����)���/����|��6�	;	 � 	*)*�"4 5&�z��4���� A�	��14�� �
�����1���������%����/���:5R�
	-�c��	*��)*2�xmIJ��/�/0S(	�)*4��C	�����'(4��1������� �

 /�/ 4�5���6�	�%
	M!�� � 	*�
	*��)�	*%g)����z� �8	�)*�7�
6�	M�<� %
%7����!a�
6���)PDc��	*%
%g4�5���6�	]���=u�	�!^/��$2�	��*x ����!^��6�	
����#�	�%1�
�����E����4��^4�5m�
6�	�%1	b��%
%1��	�%g��%&�
6�	M%
��S �1	*)*�d4�5m4�����4������"I 4��
D �

w �B4����]4���	N��!����C	*��%
��4��,��/m��4p#��^%1���"��/�� ����4���%*x8I 	<��%1%
����	�!K��6�� �\�^)�4���#�	*)*�
��#�	��
4�/�/mIJ��/�/
4���/=2F	������
�����?�
6�	:���=u�	�!B/Y�$2�	*�"��5-��6�	:S���%
	:4 57��6�	:)*4���#�	*)*���=#�	^A*4���	KQ_��%")�4��C'�����	�!B5R�
4��
�9�C� u������ � /�	*������6F5R4��
�C��/���%
� V �
	���)P6�	�%;��6�	z������	��G5_��)�	 � �,�������
	^�"��/=����!�����	���%1��4�����/h%1�
��!���	*%
)$� �[����5R4��
� ��%|��%g�
4:6�4pI )�4��c#�	�)�����4��[������	*����)���%gIJ����6X��6�	b������	*�15_��)*�Y��/}���
�$#��=��2^I&�$#�	�%�x � ��!
��4aIJ6�	���6�	*�b��6���%\��%
%1����'�����4��B��%M���K5_��)*�\)�4��
�
	*)*� ��� 4��1	�4p#�	*��x�4����b%1��S�� ���
��!F��4.!�	�/ x IJ6�	��
����)�4��1'84��
� ��	*!K������4z�a4���	�� !�����	���%
��4��,��/�)���/�)*��/Y�E����4��~x~!�4.	�%M��4��b��)*)�4����c�M5R4��M%1',� ������/�# ���1�Y�E�
����4���%L4�5g��6�	aIJ����! � 0 ��)P6 �[#�� �
�Y�E����4��?I-4���/�!Z4�)*)����*xe5R4��L	�u�����'�/�	 x �=5g�
6�	^5R��	�/J� )�)��1	*�
	�%
��4��.�������=5R4��
��/�234p#�	�� ��6�	d%
���G5_��)�	|4 5~��6�	d%1�����&����!C��6�	��^%
'��
	$� !�% �fw �:�1	$��/�����2"�
6�	|����4������ 4�5



T�T �

� ��S�/�	 ����T�� �f�14�'(	��1�
��	*%g4 5m�
6�	 T r ��4�# �L��4�!�	*/�%
�&��%1	 l��������
	�� l�����
���� �� ����	

� �����Q lon V Q lon V Q_	*�
��% % k � V
��4;'��1	�� 	����1��)P6���	���� � 
 
 � �Lj T��.k�{ 
 
 
 � j T���� �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� T 
 � 
 j T���k�� i 
 � � j T��.k�{ i 
 � ` j T���� �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� T 
 � 
 j T�� k � i 
 � � j T�� k�{ i 
 
 � j T�� � �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� T 
 � 
 j T���kmv 
 
 i � j T��.k�{ i 
 i T j T���� �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� T 
�� T j T���k�� � 
 ` �"j T��.k�{ T 
 ��iLj T���� �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� ��
 i�iLj T�� k�� ` 
 
 i"j T�� k�{ � 
 
 � j T�� � �
I-�$#�	\'��
	N��	����
��)P6��C	*�c� T 
 Tp
 j T�� k�{ ` 
 � � j T�� k�{ T 
 � 
 j T�� ���
	*���
��)P6�	�!X��)�)*�
	�����4�� Q � ���;V � 
 � � j T�� k�� � 
 � � j T�� ���

�C��%
%d�C� u�	*!@IJ��/�/~# ���12X4p#�	��d��6�	"%1���15_� )�	"4�5���6�	"%G�P��� � �|���d4���	�� !�����	���%
��4��,��/ )$��/�)���/�� ����4���%
�"��%G�M4�5e��	�)*	�%1%
����2@�P��D 	;�
6�	L���=u�	�!9�C��%
%|��%M�<5R�
	*	L',����� �C	���	�� � � 	�)$� ��%
	L��6�	;���C4������]4�5
����� 	����
��������	�!:!�	�'(	���!�% �.����!����E����)���/�/=2L4�����6�	g#�	�/�4�)*����2�������6�	gIJ����!C'��
4 +,/�	 x�4����-)$� /�)���/Y�E�
����4��:����!�	��1%
)�4��
	�%J��6�	|��	�	*!z5R4��-!�	��P����/�	�!<%
���3��/Y� �
��4���% 4�5 �
6�	]%
6�	����7'��14�+,/�	d4�5m���a��)*)��
	��������
IJ6��=��	M!�I-���15 �h� 6�	*%
	b��%
%1��	�%g���1	M)�/�	����
/=2:���C'(4��1�������7����!@���1	]��6�	M��	Nu��g%G��	�'�%g�
4�'����
%1��	 �



���������	� 	�
 �
����
�� 	�� ��� ����� 	�� ��
 	�� �  ���� ��� ��� � � �  

� � � �"! ��# ����� � � �%$'& �)( �%$ �+*����,# 

� � ��$ � �-# �/.0# ��$1# 

qB	\S(	������^5R�
4��

213436587:9 �<; = 343= 5?>"@ 2"A�B � 2DC 3FE � A T � 2DC 3FEHGIA�B Q 
KJ TpV
����!

9L> � 2�5NM)O Q = � 5?> V � 2P3Q5 Q = � 5N> V = 3R21ST5VUW 2"A�B 
 Q 
KJ � V
IJ6/X*�YX UW[Z %d�
6/X"�\X�%1�
4�� Z �/]<5R4��1)^X:Q UW A W Q T 5?M V 5R4��d�
6/X"% Z �C'�/_X�%G�H)���%YX V x B"` UW x Ba`	9 x
����!aITXb� %
%
���bX ><cedA�B JDf X�� =1g A = 5?> x � ��!a/_X*�ih A�2kj =1g ����!'lnmpo 3 J �g4��:X|�
6,� �

= �g l 2b5 =1g 2 l =Pg A = �g l�h 


� 6/X\S84�����!,���G2:)*4���! Z � Z 4��z)����^��6/X*�@SqX|IJ� Z �
�:X*�@� %

M = �g l�h A�9L> � 5rUW 
 Q 
KJ � V
s,�
4�� Q 
 T�V I<X\4�S���� Z �

= g l � h ; �tl = g l�h 5 = g 9 � h A�B W Q 
KJ `�V
�"��/=� Z '�/�2 Z ��]b��6�X\/���%1�J�\X�/�� � Z 4��:I Z �
6 = g h<ub����! Z �c�YX^]��
� � Z �/]�x.I<X\4�S���� Z �wv

h u = �g l � h ; h u l = �g lbh 5 = �g 9 � C h C � A�B �

T�T�T



T�T �

%
4;��6�� �
l ( h = �g l�h + 5 = �g C l�h C � 5 = �g 9 � C h C � A�B

����!
5 ( h u = �g l�h + � 5 � G

� = �g ( C lbh C ; 9 � C h C � +���� A�B W

��% Z �/];��6/XM��4��
�C��/ Z A$� � Z 4��C)�4���! Z � Z 4��~x,� ��!X!�X���4�� Z �/];S�2��CQ ��V A ( C l�h C ; 9 � C h C � +�� B x�ITX
��6�X��z6,�$#�X

T
= ug = �g 9L> � 5rUW

= �g A 5 M � G
�

Q = g V � � �	� �

%
4;��6�� � 9L> � 5VUWC =1g C � A85eM � G
�

Q = 5N> V � � �	� 
 Q 
KJ�
 V
� ��D Z �/]L��6�X Z �<� ] Z �,� �12�',���G�$x�ITX\4�S��P� Z �

9 Q � >
� > c VC = g C � A�M � G
�

� > c Q = 5?>
� V � �	�

9L>
�C = g C � A M � G
�

Q = 5?>
� V � �	� 
 Q 
KJ�� V
� 6/X*�YX*5R4��YX�x

B `�>
� ` =������ Q 
KJ i V
Z J X J x0�^I Z ��!?)$� ����4�� ]�X��/X*��� �YXCI-�$#�X�%b�����$#tX�/ Z �/]X5_� %1�:X*�\�
6,��� Z ��%\�C�Eu Z �"��� %
'qX^X�! J �g4pIMx
�P� D Z �/]L��6/XM�\X$��/~'����1��x�I<X\4�S���� Z �

9 Q > �� 5?> �c V 5rUWC = g C � A 5 M � G
�

( = � 5 � = >
� ; > �� 5N> �c + � ��� � Q 
KJ ��V
4��



T�T �

9 Q > �� 5N> �c V 5rUWC = g C � A 5 M � � G
� = � � �	� 5 � >
� � G

� = � ��� ; Q > �� 5?> �c V � G
�

� ����� �

4��

9 Q >\�� 5 >b�c V 5 UWC =1g C � A 5 M�� � G
� = � � �	� 5 � >
��� 9L>
�MPC =1g C � ; >
� � G

�
� �	��� ; Q > �� 5N> �c V � G

�
� �	��	 �

%
4;��6�� �
B+` 9 C >"C � ; UWC =1g C � A�M � G

�
( = � 5pC >"C � + � �	� Q 
KJ ��V

��
�!
> �� ; > �c ` = �� ��� � Q 
KJ T B V

IJ6 Z )P6 Z %&��6/XM%
4��/]�6��
� 5R4��7�YX*%
��/=� J
� ��� � �)( # $�� ��"���� ��� �/.0#�� ����"���� � ����� # 
 � �Q# �

�-4�
�� Z�� X*����6/X]I Z 
 ��� �
4��! X = A T 5#" k 3 W �
6/X$
%��6/X6X/�.��&'� Z 4�
��d� J � T &�
 � � J � T SqX$(*4�) X

21343Q5+*�9 � 5 " k �
T 5," k � 5?>.- 2aA�B Q 
KJ T�TpV

&�
 �
> � 5NM ( > � 2P3 ; > + 5 W Q T 5NM V A�B 
 Q 
KJ T � V

q�X�&��YX Z 
��:X*�YX/�
�:X � Z 
��
6/X10'&� ��/X 4 5 9 5R4��mIJ6 Z (P6L4����2�123�
�YX$) SqX$(*4�) X$�4)5&��Y] Z 
!&� =2]��
��6�7&�S8 _X J
s,�
4�)9��6/X X�u3�:X/
�� Z 4�
@4 5;:d4pI1&�� �=< �>�YX$) Z ( Z �
($ _X>��6/X*4��YX/)?�
4C4����@(A&��\X\ITX3DB
�4pIC�
6!&'�J5R4�� >
�
]��\XA&'�YX��D��6�&�
 = � ��� �
6/XE�123�6�:X$) Z �D�6�7&�S� X�xF�14.��6/X Z 
��
�G&�S Z  Z ��2 Z � X�u � X/(/�YX � ��4H�
�G&��
�]IJ6�X$

>8A =���� � A T J 'I� Z 
�]J�
6 Z �K0'&� ��/X|5R4�� > ITXM4�S8�7& Z 
^5R�
4�) 
 J T�T



T�T�`

21343Q5 7 9 � ; T @ 2aA�B W Q 
KJ T � V
��6�X��YX�5R4��YX 2"A " k 3 � ��� � � &�
 ��� ����) 
KJ T �"ITX �	�/X$

�!&A0�X

9 5 M ( 5�� 9 � ; T ; T-+ 5 W Q T 5 M V A�B � Q 
KJ T$`�V


 � Z (��XS��%�	�� 0 Z 
/] ] Z 0�X/�J���
9 � c���A W�� T 5NM V ; M05 M � � W�� T 5 M V ; M V � ; � T 5NM � V

T 5NM � 
 � 
KJ T 
 V
�d�8)bX*� Z ($&� Z 
B�YX^]�� &'� Z ��
H(���
8�,� ) �K��� Z �J�YX/�
�� � J

� ��� � �%$��T#�� �K#).����#� ��$
q�X &��YX Z 
��:X*�YX$�6�:X �'Z 
.(A&'�YX$� � ��� 
 � Z (��H�	�/X � &�( ����� W Z �1 &��\]�X J 
 �@&� ��YXA& � � �/Z �
(����
�YX � x!�
��(��(A&'�YX$� 
 ������
8 !� ("���
�\X$� � ��
 � ���H�	�/X &��
�
�	� � ���3� Z (A&� � Z ) Z �#� � �6������
/]��
��� � &�(^XJ�
�
�G&'� Z �!($&'� Z ��
~x
S��8� &� �	�I(����1�YX$� � ��
 � �	�>($&��YX/� � ��� 
 � Z (�� ���/X 
 Z 
 �KZ � 
 XA&%$6X/
 ���/]&� �	�I���!&'���	�/XT]��	� 
 ���b�G&'�YX
� �#�  Z 
�XA&��
 !� V ��
��
�G&%'� X�)(� � X/� Z � � )5&�  x Z J X J x �	��($&��YX/� � ��� 
 � Z (��)����� &�
!&� *�3� Z � Z �>&�(/�
�!&�  !�& ��� �	� � � Z &'�YX J

w 

��� � X*�@�	� � �	�3(^X^X � x 
 X 
/X X � ���5& � � � �I&J� � X$( Z �!( 
 Z 
 � � �	���! X W Z 
 
 �!&'� � �� � !� 
 ��x 
 X

 Z   ���\X & � �	���� _X+� � ����X � ��� )-, A � T 5 " k 3 V J :#� 
 X 0�X*��x 
 X 
 �'�:XD����&'�.�����/'!&'� Z (]�\X$�1�� � �
� �� �0� ���>)����\X ]�X/
/X�� &� 
 Z 
 � � �����! X$� J s,����) X-�c�!&'� Z ��
K� J � � 
 X1$B
 � 
 ���!& �D���/X3��
��
�G&%'� X)(� � X/� 
 Z  � ��!&A0�X 9 ���2'qX3� � ���/X>�G&�) X3��� � X��1&�� W x &�
 � �	�/X��\X � ���\X 954 6 W ��� Z �K&�  7� 
 �f������ 
 � Z �YXE&:q98 �;:aXNu � &�
�� Z ��
 � ��� �	�/XE�	�� ��8� Z ��
<� � �	�/X � X��
�
���	'�&'� Z ��
 �
�
�YXA&') � ��
�( � Z ��
)� �
X-�c�!& � Z ��
 � � J � ��= � ���K�	�/X 
 Z 
 � J?> �/X6X/�.��&'� Z ��
 
 X��!&A0�X ���J�	�� 0�X � ���� �&��Y]tX 9 Z �K���/X*�YX � ���YX



6&6 


2 � 343Q5 � 9 � ; , � 343, 5?> 	 2aA�B � � 
KJ 6 �&=
> �/X�' ����
 � &�� �.("��
 �/Z � Z ��
 & �����/X Z 
��YX�� � &'(^X Z � v

9L> � 5 M ( > � 2P3qC � 5?> ,�� C � + 5 W�� 6i5NM = A�B 
 � 
KJ 6 i =
> �/X|q98 �/:J& ��� ���$u Z )�& � Z ��
 
 Z   '��YXA& $ � � 
 
 &'�1� 
 � � � Z 
��G� v > �/XD�,� �6�.��
/X Z ��&'� � A ��� x

 �/X*�YX ���/X (*� Z � Z ($&� I & ��X*� Z �. !� ($&'�:X � � ����X �YX/(���
 � ��
/X Z �H&'� � A � � x 
 �/X*�YX � � Z ������X�	�� ��8� Z ��
 � � 9 � � , 5 > = ; , � 343 A8B &�
 � ���/X �YX/(���
 � �:X*� ) Z 
 � 
KJ 6 ��= ' X/(���) X$���^X*�	� J s������� Z ���\XA&�����
~x 
 X 
 Z  � �!&A0�X ��� � X/(���) � ���YX ���/X � 5 &Eu Z � Z 
����I�����\X^X&�\X^] Z ��
�� v w J B+` � ` ��� � w
w J
��� ` � ` � � � w
w1w J � � ` � J/> ��X��,� �6�
����� � X*�>���� �� � Z ��
��#� � ����Xbq98 �/:�X-�c�!& � Z ��
��I�	�/X��\X � ���\X&��\Xtv

� w = 2"A�� � �� 	 " k�

�� 	�� 3�� ;�� � �� 	 " � 

�� 	�� 3�� � � 
KJ 6 � =
� w
w = 2aA�� � �� 	 � Z 
 7 
 33���� ��� � 5�� j�� @ ;�� � �� 	 (���� 7 
 33���� �	� � 5 � j�� @ � � 
KJ 6 � =
� w1w
w = 2aA!� � �� 	 "�" 

��$# 	�� 3�� � � 
KJ � B =


 �/X*�YX
� � � = A %&&' (((((

9 � ; , � 343, 5?> (((((
A %&&' (((((

9 � 5 " " 36i5?>�5#" " 3 (((((
� � 
KJ � 6 =

&�
 � ����X 5)� j�� � &�(/�	����& ��� XA& � Z 
�] Z 
 �	�/X��	�� ��8� Z ��
 � ����* X ] Z ��
 w1w Z � Z 
��\X��
�YX ��� ����(���
�0�X/
 Z X/
�(^X x��� 'qX X�u �  !� Z �YX � �	� ���
�G *� J > ��XI("�,X � ( Z X/
��G� � � � � � � � � � � � � � � &��\X�(���
8
/X$( �:X � ���������/]&�J����X�	�� ��8� Z ��
��J& �E���/X � � Z 
��G� 
 ��X��YX%����Xzq98 �/: & ��� ���$u Z )�& � Z ��
 '��YX$&%$B� � � 
 
~x1&�
 � (A&�
 'qX
�&'8�G& Z 
�X � ��� Z 
/] )5&'�G(��/X � &����3) � ����� Z (/� J > �c���*x1(/ 7���\X���� � A � � Z � Z � 
 X$ � � $B
 � 
 
 ���!& �����X��	�� ��8� Z ��
 Z � &�
 
 Z ��� � ��
8(/� Z ��
�( � 6 + J � &'�G(�� Z 
/] ���/X � 
 �H���� ��8� Z ��
8� 
 X �&' �7& Z 
 ����&'� � ���



6&6 �
��� ` � ` � � x

2aA � � �� � � � Z 
 (�� � + ("��� � � 3
3�� � �	� � 5 � j � 	 5 (�����(�� � + � Z 
 � � 3

3�� � ��� � 5�� j�� 	 � � � 
KJ ��� =
&�
 � ����X��YX � ���YX

� � A � � � � Z 
 (�� � + � � � A85 � � � ("��� (�� � + � � 
KJ ��� =


 �/X*�YX�� � A 
 3 #3 � � �	� � J > �/XI�	�� ��8� Z ��
��;
/X$&�� �	�/X@(�� Z � Z (A&� � � Z 
�� � A ��� �G& � Z � � �E���/XiX/�.��&'� Z ��

2 � 34365 , � ��, �� � 2aA�B � 
KJ � � =


 �/X*�YX
, � �� A , � � C 3FE)3�� &�
 � , �� A , � C 3FE)3�� J�> �/X.���� �� � Z ��
���� � ���/X�&%' � 0tX�X-�c�!&'� Z ��
8� &��\X
] Z 0�X$
 Z 
H�YX�� ) �/� ��� A85 � � 5 ��� = , � �� j , ���� B '��

	 � �
� = A � ��� � 7 � � � @ � 	 � �
� = A � ��
 � 7 � � � @ � � 
KJ � 
%=


 �/X*�YX � � � 
 � &��YX x0�YX/� � X$( � Z 0tX$ *��x4����X��,� �6���<X/� �YX/ K&�
 � �eX��8)�&�
8
 � �<X/� �\X$ ;� � ���/X.�\X$("��
 �
$ Z 
 � = � ��
�(/� Z ��
8� J?> �/X �,� �6�@�:X��
)5� Z 
%�	�/X &����3) � ���'� Z (QXNu � &�
�� Z ��
 � ��� ��� ;�� &��\X

	 � �
� =�� �� �
� � � Z 
 7 � � ���N� 5 � j�� @ � 	 � ��� =�� 5 �� �

� � (���� 7 � � ���N� 5 � j�� @ 
 � 
KJ � �&=
� &'� (�� Z 
�] 
 Z ���H���/X ��� �:X������� �� � Z ��
~x 
 X���& 0tX

2'A � � � � 	 � �
� = 5 � � � � 	 � ��� = 




6&6 �
> �/X &����3) � ���'� Z ( X�u � &�
�� Z ��
 � ��� � � B � Z �

	 � � � ; 
 
 
 � 
KJ � � =
� 	 � � 5�6 ; �  �
 C � C ; 
 
 
 5 � 6i5 �E� = � ; 
 
 
}� � 
KJ � � =


 �/X*�YX3� Z �@���/X � �8 _X�� � � &'� (^X*�	��
 Z (���
��
�G&�
�� J > �c���*x 
 X ($&�
 Z�� X$
�� Z*� � 	 � 
 Z �	� ���/X3�YX^]��� &��
s,�	�&'qX$
 Z ���H���� ��8� Z ��
 2 � x &�
 � 	 � 
 Z ��� ����X � Z 
/]��� &��"s,���&' X/
 Z �8�H�	�� ��8� Z ��
 2�� J : X��YX 
 X&��
�
��) X � ���!& � ><c Z �K)"�8(�� �
)�&�  _X*� ����&'� W " � � �	� Z � Z ���	��) X/�	� Z 
�] ���!&'� 
 Z  � ' X �1���6� Z �/X � &� ���
�YX�� Z ��� Z = J

s���� � ` ��� ����XD�	�� ��8� Z ��
�� � � X-�c�!&'� Z ��
 � 
 J � � = (A&�
 'qX �&' �7& Z 
/X � '���)�&%$ Z 
/] �	�/X ��� &�
�� �
� ���
)�&'� Z ��
 � � " " c�� � 
 � Z (�� Z � X/�c� Z 0'&� X$
��E��� �7&%$ Z 
/] �	�/X%(���
��	�����(' X/ 7� 
 �	�/X%(�� Z � Z (A&�  & �tX�� J � � � � Z 
/] ��� Z �>�	�/X��,�
�
� �<X/� �\X$ � ��
8(/� Z ��
 �
�G&�
�� � ��� ) �>�	�5�	�/X��,�
�
� )(� ��Z �1X � �<X/� �YX/ 
� ��
�( � Z ��
 ����&'� Z � ]���� 
 Z 
/]�XNu � ��
/X/
�� Z &' � !� &'
 � Z �b�YX$&� 
 � Z  _XJ���/X��YX$("��
 � ��
/X ��� &�
�� � ��� ) ���� &  Z 
/X$&��K(���)2' Z 
�&'� Z ��
�� � &�
"X�u � ��
/X/
B� Z &�  !�b]��	� 
 Z 
/]J&�
 � &�
"X�u � ��
/X/
B� Z &�  !� � X/(��YX$&�� Z 
/])(� �/Z �1X � �<X/� �YX/ � ��
�( � Z ��
~x &�
 �.� ��X>��� ���/X � �YX/�YX/
�(^X+� � �	�/X  !��]�&�� Z �	��) Z � Z �T]&� Z 
/] ���2��& 0tX&�
 Z )5&t] Z 
!&�� � � &��
� J > ��X Z �@&'���3) � ����� Z (QX�u � &'
�� Z ��
 � ��� ��� � Z �

	 � � 5 �� �
� � � " �0� � � � 	 � � �� �

� � � O�� " � � � 5 � " " � � � S � � 
KJ � � =


 Z �	� � A � � 5 ��� = , � �� j , �� � B J�> �/X Z 
�
/X*� ���� ��8� Z ��
 � ��� 
/X^]�& � Z 0tX� �&��Y]�X � ($&�
 'qX5����X$


 � Z � �YX$
�&��

2Pc�� � � � � � � 	 � 5 � � 	 � = � � 
KJ � B =
� 5 �� �

� O � � � ; � � � = " � � � 5 � � � " " � � � S 
 � 
KJ � 6 =



6&6 �
� &'� (�� Z 
�] 
 Z ���H���/X ��� �:X������� �� � Z ��
.���/X/
�] Z 0�X$�

2 � 6
� � �

� 5 � � � ; � � � = "�" 

�� � 	�� 3 � ; � � � " � 

�� � 	�� 3 � � � 
KJ ��� =
���

2aA 5 � � ; � � �� " � � 6
� � " " 

�� 	�� 3�� ;�� � " " � � 6

� � " 
 �� 	�� 3�� � � 
KJ ��� =

 �/X*�YX � � A 
 3��� � �	� � J�� &'���/X*� Z 
/]J&� � ���/X �:X*� ) �K���/X/
 ] Z 0�X/�

� � A�� � � ("��� (�� � + 5 � � Z 
 (�� � +�� " � � � � � � A � � � � Z 
 (�� � + " " � � � � 
KJ � � =
&�
 �
2aA�� � � �4� Z 
 � � � = " " � � " � 

�� 	�� 3�� ; (���� � � � = " � � � " " 

�� 	�� 3 � 5 � � Z 
 � � � = " � � � " � 

�� 	�� 3�� � 


� 
KJ � 
%=
> �/X 0'&� ��/X/�/� � 2 &�
 � 2 � 3 & �)�^X�����& �YX ���/X*�YX � ���YX

2DC � A � � O �4� Z 
 � � � = " " � � ; ("��� � � � = " � � � 5 � � Z 
 � � � = " � � � S � � 
KJ � �&=
2 � 3 C � A � � O �4� Z 
 � � � = " " � � 5 (���� � � � = " � � � ; � � Z 
 � � � = " � � � S � � 
KJ � � =


 �/X*�YX 
 X ��& 0tX $ X � �2�:X��
)5� ��
� *�D���@�,�
�
� ��� � X*� Z 
 9 J s����F���/X%] Z 0tX$
 
 Z 
 � � �	���� _X � 6,5 " " � = x

 X��!&A0tXtv

��� A 5e9  
 � 6i5N> = � � � A 5 ( 9  �
 � 6i5N> = 5?9  
 � 6 ; 6 jt9 � = �

� � �
�
� 9 ;�� � 6 jt9 � = � � 
KJ � � =

� � � 9 ��� ;	� � 6 jt9 � = A 5e9  
 � 6i5N> = ;�� � 6 jt9 = � � 
KJ � � =



6&6 �

� Z 
 � � � = � �
� 9 � (���� � � � = � 6 � " " � � A � 6 5?> = � 


�#���
)�&' Z � Z 
/] �	�J���!& � 2DC � A 6 x 
 X ���/X/

�&' �7& Z 

2 � 3KA �4� Z 
 � � � = " " � � 5 ("��� � � � = " � � � ; � � Z 
 � � � = " � � ��4� Z 
 � � � = " " � � ; (���� � � � = " � � � 5 � � Z 
 � � � = " � � � � � 
KJ ��B =

���
2 � 3KA 5�6 ; � � Z 
 � � � = " " � �

�4� Z 
 � � � = " " � � ; (���� � � � = " � � � 5 � � Z 
 � � � = " � � � 
 � 
KJ � 6 =
> �/XD�\X$("��
 � �:X*� ) Z 
�X/�.��&'� Z ��
 � 
KJ � 6 = Z �<X�u � ��
/X/
B� Z &�  !�J�
)�&�  
 �/X$
%(���) � & �YX � ��� 6 � Z 
�( X
� � � 9 � 
/X^]� _X$( � Z 
/]E��� Z �K�:X��
) 
 �/X/
 & ��� �	� � � Z &'�YXD���/X/
 &' � 7� 
 � 2 � 3 �	��'qX 
 � Z � �:X/
 &'�

2 � 3KA 5�6 ; � � � Z 
 � � � � = " " � � � � � 
KJ � � =

 �/X*�YX 
 X���& 0tX $tX � �2��
� !� �	�/X ��� �
� �:X*� ) Z 
 ���/X X�u � &'
�� Z ��
 � � �	�/X��YXA&' &'
 � Z )5&t] Z 
!&�� �� &��6�G� J �; ��/]�] Z 
/] Z 
.�	� Z ��0'&� ���X+� � 2 � 3 Z 
'X/�c�!&'� Z ��
 � 
KJ 6 � = x 
 X��%'8�7& Z 
~x �	� � X������������ � X���x

> � A � 6 5NM
6 ; M W9 A � ��� W jt9 � � 
KJ � � =


 � Z (�� (����
�YX/� � ��
 � � ���%����Xb]�� &A0 Z � � 
 & 0tX Z 
 �	�/X�& '��YX/
�(^X�� � & 
 Z 
 � � � � Z � ���/X 
 � 
 � � �
c��)2'qX�� J s���� ����� � ��� � ���\X$��x ��� Z � Z �D&�� � &�� &'� 
 X 
/X^X � ���b]&� Z 
 &�
!&� *� � Z 
�] �	�/X3�\XA&� � &��6�
� � > J

q X�
/X�u3�D�
��� 
 �	�H&�
!&� *� � Z 
�]5����X Z )5&t] Z 
!&�� � � &��6� � � > J3> � �&'8�G& Z 
����/X���� �
�3��� � X�� Z 

w )�� >��0A�><c	� > � 
 X���& 0tXtv

� 9 � 6 ; M = > � > c 5NM 9L> �� � 6 ; 2 � 3 = A�B � > c A 6
�

M
6 ; M > � � 6 ; 2 � 3 = � � 
KJ � � =



6 � B�	�J����&'�
><c A � Mt> �6i5NM � Z 
 � � � � = " " � � � � ��� � 
KJ � 
%=

w ) � > � �0A M � �
� � 6 ; M = 6

� �� W �
� ��� W9 � { �N�

������ 6i5 6
� 9"j � ��� W =

��	� � ��

� g����
�� ��
�� g 
 � 
KJ � �&=

q�X 
 �'�:X �	�!&'� � 6 5 6 j � � = � � Z � & ' ����
 � X � � ��
8(/� Z ��
�� )5&� � X��.����&�
 ��
�X 
 Z �	��� � A)5&Eu �  �
 � 6Q5 6 j � � = � � = � 5 � 
 � 
 
 
 
 x4&'
 � �	�/X��\X � ���\X > c �!&�� & 
/X ]�&'� Z 0�X X�u � ��
/X/
B� Z &� � X �� X$
 � X/
�(^X ��
 W &�
 � ����Xb�\X$�
�8 � Z 
@� J � � � �� � 7� 
 � J�� X 
 �'�:X � ���
�	�/X��@���!& �I�	� Z � X�u � ��
/X/
B� Z &� � X � X/
 � X$
8(^X �	� ���� � 'qX Z 
 � X � X$
 � X$
��/� � �	�/X 
 Z 
 �H� �	�'�! _X x8&�
 �aZ 
.& )����\X ]�X/
/X�� &� =($&��YXJ�
� ��� 
 � Z (��
, � � = Z � �	�/X 
 Z 
 �5� �	���� _XI&�
 � , " � ��� = Z � Z � � Z 
�0�X��
�YX7� �	�/Xe]��	� 
 ���C�G&'�YX 
 Z  � �'qX� ��� � ���
� Z ��
!&� F�	� ><c � XNu � ( 5 � 9 , " � ��� = + � �	� Z �>(A&�
 'qX"�YX � 
 � Z � �YX$
 &�� ><c � 	 ���%� 9 =	= 

� g x


 Z �	� 	 ��� = m�XNu � ( 5 � , " � � > = jt> + &(' ����
 � X ��� ��
�(/� Z ��
�&�
 � > A�> � J > �/X Z 
��:X*� � �\X/�7& � Z ��

� � X-�c�!&'� Z ��
 � 
 J � 
&= Z � �6��� & Z ]&��� � ��� 
 &�� � v Z ��� Z ) �  !�E�6�7&'�YX$�����!& � �	�/Xe]��	� 
 ���C�G&'�YX Z � � �	� � ���6�� Z ��
!&� ����.�	�/XE
/X ]�&'� Z 0�X XNu � ��
�X$
�� Z &� � � �	�/X1�/X Z ]&���+� � ����X (�� Z � Z (A&�  & �tX���x�&'�D)bX$&��
���YX ��Z 

��
 Z �G�/� � ���/X 
 &A0�X$ X$
/]'��� J

� � � � # � ������� � ��� ������� ��� ��� � �
�<X � ���YX 
 X 'qX^] Z 
 Z 
�0�X/�
� Z ]�&'� Z 
/] ���/X &�) �  Z �
� � X X/�.��&'� Z ��
�� 
 X|�\X � �
(A&� X#�����1� � �6�:X/)9�������!& �

 XJ&��YX  X � � 
 Z ��� &.) Z 
 Z )"�8) 
.�8)2' X*� � � � �\X^X � &�� &�) X/�:X*� � J � �  X/�
� Z 
�]"! A , � � j � , � U!$#% A'&�j � , � #)( A'*1j � � , �,+ = #.- A 9 � &�
 �0/ A / � j � , � 
 X<�%'8�7& Z 
 ����X � �� � !� 
 Z 
/]
X-�c�!& � Z ��
%�	��'qX �	�� 0�X � v

U! � 1 ; & U! � 2 5 U3 � � 2 U! � 4 5 / � U! � 454 A U3 � � 2�6



6 � 6

 Z �	�

� A 6
� � � � �

" �
� � G
" G " " c 2 U! � & � - 


� �M�\X$� ($&� Z 
/] � �	� C ��� C � jPC ����C � � #'&�
 � ���	� C ��� C � jqC ����C � # 
 X (A&�
�&� 
 & �3� � ($&� _X?�����2� � �6�:X/)�	�����!& � � � A 6 &�
 ��� � A 5�6 J s Z 
!&�  !� # ���/X5(�� X�� ( Z X$
�� �	� (A&'
,&� 
 & �3��'qX��\X/� ��� �^X����
'�� � X�� � ��� ) Z 
�]�& � &� Z  XA&�
E��� &�
�� � ��� )5&'� Z ��
 � * � * ; �
� - = &�
 � �	� Z*� � Z 
/] �	�/X (*� Z � Z ($&�  & ��X*�
'�� % � % 5 �
� J�> ��X5 �&��
� �
�G&�
�� � ��� )5&'� Z ��
 (����
�YX/(/� � �	�/X � ��� Z � Z ��
)� � ���/X (�� Z � Z (A&�  & ��X*���� ��� � X���� J � X & �YX% _X � �E���/X*�YX � ���YX 
 Z ��� � 
 � Z 
 � X � X$
 � X$
�� � &��G&')bX �:X��
� # � � &�
 � / # �	�
Z 
�0tX$�
� Z ]�& �:X J > �/X � &�� &�) X/�:X*� � � ] Z 0�X$�1& ) XA&��1���YX#� � �	�/X ("��� �  Z 
/]�� � �	�/X (*� Z � Z ($&� ! & ��X*� �	�����X 
 &A0�X � � � � A B ] Z 0tX$�;���/X X 0&�� ��8� Z ��
 � � &
� � �YX X�� (�� Z � Z (A&�  & ��X*�h��
�("��� �  X � � �	��) ]��G&A0 Z � �

 & 0tX$� = J



��� � ����� � � �  
( 6 + � X"��� � # * J � J # > �
���G&�
 # : J �8J # � Z  � Z &�) � #�* J � J #�� 0 �7& �
�
�/X$ � # 0 J 6 � � � # �������
	���
��������

��� ��������������	 �!�"���#�$�!	%�&
(')�*�+�,�.-/� � �0��
�� �#1 ��23� � ��
�� � 
 �#� �4��� � � 1 � � ��	�	 � 165 ��-*�7� 5 � # � 
 0 � #
898�: #<;

(>= + f Z 0 Z � # � J � > �
���G&�
 # : J �8J 6 � � � # �@?�� ��� ����� � � 1BA%1 � � � � �#
C�D�,�.-E� 5FA 	��#�$� � ��
����G
�H%�I
J')�
��2K�J�&-3�!�.�L�
��MN�,�O��2K�J�&-3�!�.�L�P
�H 1 �#� � ����
 1 �!�Q
J'�� 1 ��2K�!�.-3�!�.�L�E
�H6�
� 1 �#� �K5 ��� � � � # 
 � ������ � ���3� J : J #<R%S9T # � � �

(U; + > �1���G&'
 # : J �8J 6 � � =�# �WVX�����L�K�Y���Z�F����	#�)� 1P[ � ��1 
 A%� ���"�#��� #%X � J]\ J�
 J �1&�� 
/X/� #G� J � J
\  & �B����
 #<�^� J<_ J 0 (���� &�)5) � \ &�)2'�� Z�� ]�Xtv \ &�) '�� Z � ]�X '>
 Z 0�X*� � Z � � �h�YX/� � = # � � �

( � + 0 �7& �
�
�/X$ � # 0 J � J # > �
��� &�
 # : J �8J # 0 � &���$B� # �8J � J #3� 8M� � �:X*� # � J 0 J 6 � � =�# �@`a�F?b��2K�J���
-3�!�.�L�
�0�!�.- � �&- 1 
�-J�K�9� 5 �#� 5 
3-���	��0
CHc�d
(')�D
�� � 2K� 1 � � � � # 
 �6���	� � ��� � J : J # 8Ke�f # 6 � �

( 
 + :eX*� 
!&�

� # � J # :%����gX # : J # \ � ( # 
KJ #%�ih �\X��

 # : J 6 � � � # �@?�� �#� �I����� �#� �
�"���F
�HXj����Lkd�,�.-
lm�$�)k4���N�.
J')�*� � # 
 �
�
�	� � � �3� J : J #<R f T # f = �

( � + 0 �7& �
�
�/X$ � # 0 J �+J # > �1���G&'
 # : J �8J # � Z X/� (��/X*� # � Jn\ J #o� 03� &��	$B� # �8J � J 6 � � � # �"Vm'C
�	B�J�
� ��
��9� 1 �p�)�Lq��*�
�.�L�
�EH7
 1 �I
J')�sr6t!u<kLvw`x�3yW���0�J�����Kyz�.�@{|�&���
	��)� 1�1 �)�W� � ��
�� 1 � � �
�E�,�.-

 A �*��� � �#�
� � � _ * 
 0 #&S&} f # 
 B =

( � + �h� Z &' �
 Z $ #9� J � 8+� 0tX/� � # 
KJ 6 ��� � # ��~ � �F���x�L� � 
CH6-*�����J����
��p
C� A%1 ���.
J')�N��'C
�	B� � �#
���M
`a�P?������ 1 ��� � ��-��
�&'C�
	#
 A ��� � 
 �
�
�	� � ���3� J : J #&S9� 8 #9; � �

( �,+ 8+� 0tX/� � # 
KJ � �h� Z &� �
 Z $ #o� J 6 � � 
 # �@`a�P?���23�J�.-3�!�&���
� 1 �
���J	 � ���Ky�H 1 
 5 -W�����J����
������
�*��� 1 � � ���3y��&
(')� A%1 
CyK�
�K� � 
 1 � � # 
 �6���	� � ��� � J : J #&S9} 8 # � 6 =

( �,+ 8 Z���� X$
 ��&%��
 # * J � > � ��)�&�� # : J � \ J 6 � � � # � [ ��� 1 � � �#
���2K�
	 � �z
���� � � � �
�7�P{c� 1 H � �

 �6���	��
 ��) ��� 
 �6���	� � ��� � J # f9� # � = 


( 6 B + � &�(�� ��
!&� � # : J 6 � � ; # �������3���3yO2)�w� � �)� 1 ���K� � �K2!��	�� � ���
�����Q-*����� 1 �
� � ���!	�	�� 1 
 � � � ���Ky����<�
� 
 5 
CyK���.��
��!�6� � � 1 �+{X� ��� � A�A 	��#�)� � �#
C� � 
��*��� 1 � � ���3y�{ � � � �+-9{c� 1 H 5 
�-��
	��GH7
 1 �.
J')�*� � #

 �6���	� � ��� � J : J #&S e�� #&= � �

( 6&6 + s,�,� Z )(����� # � JU� J 6 � ��� # �������x� 1 �
� � � �!	 1 
 � � � �#
��Z�!�.-Z��	#� 5 �
� � �!	 5 ���3���Kyz�����*�L� 1 � � ���Ky
� � � 1 � � 
 �
�
�	��
 ��) �N� 
 �
����� � ���3� J # 8 }9� # 6 � ;

( 6 = + 0 � &���$B� # �8J � J #<� 8M� � �:X*� # �+J 0 J 6 � � � # ���F�*�
	#�$� 161 �J�9�({c�L�K�����N��`o�.?|{ � � � �$���P{a� 1 H
�*��� 1 � � ���3yE�+� 1 ��� � ��- 5 � � � 1 ���!	 A 
��"�)���������Ky��!�Ky9�J	�� 1�5 
 5 �
� � � 5 � # 
 �
����� � ���3� J : J # � S 8 #
; � �

( 6 ; + 8]�8� �YX�� # � J 0 J � 0 � &��	$B� # �8J � J 6 ��� � # ���O
�-��
	����Ky �#� �D��	 �!�"���#�$�!	X�.
J')�w
�� � 2K� 1 � �"�x� �
Vc� A 	#
 1 ���Ky �#� � A%� ���"�#���I
�Hc�P�.�C{ 5 �L� � �!����� 5 � 
 �
�
�	� � ���3� J : J # � R : # � � 


6 =(=



6 =!;

( 6�� + � � ���
 _X"� # 0 J � J 6 ��� � # � � ���F����	#��
C���K� ��� �������Z�!�.-i` � � 5 �#�$�!	YV4'�
�	7� � ��
���� # � � � J � J: &��8(�$ # 
KJ � &tX � X�� #�� � J � &t]�
�X/� � 0 & 0B0tX�� 
�] # 0 
 Z � � X��
 &�
 � v � X$
/X 0�& � '��\X��
0'&'�	�����
�h� '� Z (A&'� Z ��
 = # � J 6

( 6 
 + �  �&�� 
�X�� # 0 J 
 J # f Z 03
/X # � J #0� > �
���G&�
 #3: J �8J 6 � � � # ���d�$�*� � �B'����.
!{ ��� �I
J')� 
�� � �
2K� 1 � � � � # 
 �6����� � ���3� J : J #�R e T # � 
 �

( 6 � + 8QX�� ( X�$ # 
 J #�: Z  � _X"'��G&'
 � �5# �8J #]� > �
��� &�
 # : J �8J 6 � ��� # ��~�{X
,��-W� 5 �
���"�#
��9�,	��"� 5 �!	 �J�
� ��
����m
CH �#� � ��� � 1�5 
��&����	#�)� 1�1 �J�<�W{c�)�N�����!���*��� 1 � � ��-�� �#5 
�� A%� � 1 ��
�H���`�� ?�� � � � �
�P{a� 1 H � 
 �
�
�	��
 ��) �N� 
 �
�
�	� � ���3� J # �&�.e #9; � B

( 6 � + 8QX�� ( X�$ # 
KJ #=: Z  � _X"'��G&'
 � �5# �8J # � > �
��� &�
 # : J �8J 6 � � � # �C~ ��1 �L�$��-W� 5 �
���"�#
��9�,	o�"� 5 �!	 �J�
� ��
����+
�HX�
	��!���"�#�)�,	 �.
J')�*� � # 
 �
�
�	��
 ��) �N� 
 �
�
�	� � ���3� J # � R%T # � ; 6

( 6 �,+ * ��� 
/X*� #�* J # 
  _X���& $ Z � # 
KJ # � ����
/] # � J � _KJ # > �
��� &�
 # : J �8J #9� : Z  � X�'�� &�
 � � # �8J = B�B 6 #
�@?�� ��� �P`o�.? V]� 1 �#� �K5 ��� � 
�H��I
J')�EV
	��L� � � � 
 �6���	� � ��� � J : JPf X � �YX�� � #&T f S # f 6 � �

( 6 �,+ 
  X��8&%$ Z � # 
 J # � ����
/] # � J � _KJ #9� *.��� 
�X�� # * J = B�B =�# �
� � �)� 1 ���K� � �K2!��	�� � ��
�H����J�#-D��� � � 1 �
H#�*��������� � ��2!��	�� � ���!�9�,	 �K����� � � ���3� J * X 0 J � # � 
 # B = � ; 6 ;

(>= B + 
  X��8&%$ Z � # 
 J # � ����
�] # � J � _ J # � *.��� 
�X�� # * J = B�B�� # �!�N�$���*	 �w�.
��<�#	����&�)� 1 �!�9�!	��K�����I
�H
{X���.-N- 1 �B'C�
�Ny 1 �W'C� � �p{c�W'���� � # : J s  �� Z�� � X/(�� J #%T :&� # 6 � 6

(>= 6 + 
  X��8&%$ Z � 
 J # \ &' � X*� 
KJ \ J #�: X^]�X*� 
KJ #��-�	� 
 
 � J s J #!�|���
� Z fHJ : J # > �
��� &�
1: J �8J # *.��� 
/X*�
* J # f &�)2'Z� J�� J # > Z ) )bX/� s J�� J #Ds,�����,X$  � J #�� Z 
/]�&� X � J # * Z (�$ X�� � J � J # �  �����
 8 J #
= B�B�� # �9?�� � �$�W'�� �
	�� 5 �
� � �
� 1 �#� �K5 ��� � ��� `c	��!���"�#�$�!	6�d
J'L�W� � #��>�
����� � ���3� J : J # f<: S #
; � 6

(>=(= + �  X��8&%$ Z ��� J #W�|���
� Z fDJ : J # \ &� � X���� Jn\ J # *.���

/X�� * J # > �
��� &�
 : J �8J #�s,� ���,X/ � � J #�� Z 
/]�&� _X
� J # > Z ) )bX/�bs J�� J # �  �����
 $ J #)* Z (�$tX*� � J # �9?�� �#� �N�.
C�<��	����.�$� 1 ��'C
�	B� � �#
�� 
�HP{X���.-
- 1 �7'�����y 1 �W'�� � �O{c�W'��
� � # �
� '�) Z �
�:X � �	� �?���3� J s  �� Z�� � � = B�B�� =

(>=J; + � Z 
 � � � 0�X*�6� � &A0�X \ ��� �  Z 
/]��^v �)X*� � � X$( � Z 0�X$��&'
 � �h�	��� � X$(/� � � > �/X6h 
��6� Z ���8�YX � � � &'���3�X$)5&'� Z ($�1&�
 � h��G��� ���  Z ($&'� Z ��
�� \ ��
 � X��\X$
�( X 0 X�� Z X$� # _ X 
 �\X�� Z X$� # � � = '�� 0 J �+J 0 &�� � & �/Z� � �/Z ����� = # _ J : J�> � ��)�&�� � � �/Z �	��� = # :��� Z &�
 \ J * J :d��
�� � � �/Z ����� =
(>= � + :eX/ �)(� �� � � : J # 6 � � � �! X�,2K� 1 -*���$��
�� � ���&�J� 1 	��#� � �#"c	�$�!������y������ � �C2K�C{X��y9�J�3yK�
��� J'� Z �6��YX/
�� (��!& � �G Z (��/X%�3' ��&�
 �  ���
/]�X/
 � # 6�� � . 
 � J
(>= 
 + f ��� � 8QX/ 0 Z 
 6 � 6 B � � �&�����
�&���I
�HX{X���&-D�!�.-��)� A ��	�	 � 1 � � ��
��w{c�W'����m���z{c� � � 1 �@� AKA 
��$��-

H 1 ��� � ��
���	��
��� � J � &'�	�/X$)5&'� Z (A&� &�
 � � � �3� Z (A&' � & � X��
�('*) : � � �	� � �3
!&�) Z (/�K&�
 � ]�X$
/X*�G&� 
�3�3
!&�) Z ($� J � � � � 
,J

(>= � + � ��
 $ # �8J : J 6 � � � # � [ � 1 � � ���)�!	]{X���.-�� A ����-�H7
 1 �!� 1 �)�$�p2K
��J�&-3� 1 � A%1 
��������$�
� � J : J
� &�� Z 
/X�*iX$�\XA&��
(�� f #9= B ; � 6 � J



6 = �
(>= � + � Z  X$� # : J 6 � 
 � # ?�� ��� ��y3�
�.� 1 � � �#
�� 
CH ��� 1 H#�W���O{c�W'��
��2)� � � �)� 1 �.
!{X� � #3: J s  �� Z��

� X$(�� J # � # 6 � 

(>= �,+ f Z ]&����� Z  � �# � J : J 6 � � = ��� � �K�"�#�)�,	&��� � � 17A%1 � � � � �#
���
�H ��� � 5 � ��� � 5 � � ���)�!	 ��� �L
 1 �N
CH�{c�W'��

yK�
�&� 1 � � �#
C�p2L�Q{X���.- � J : J s  �� Z�� � X$(�� J 8 R #9; � 
 . ; � � J
(>= �,+ \ �!&�
 � �G&��\X�$ �!&�� # 0 J 6 � � = # �����&- 1 
�-J�K�9� 5 �#�P�!�.-w���&- 1 
 5 ��yW�.� � �#� � � �K2!��	�� � � � # � _ X 


� ���	$Pv]� � 0�X*� = J
(U; B + � Z  X$� # : J 6 � 
 � # ��?�� ��� �FyK�
�&� 1 � � �#
C�s
�H���� 1 H#�W����{c�W'�����2L��� � �)� 1 �.
!{X� � # : J s  �� Z��

� X$(�� J # f # 
 � � J
(U; 6 + � Z  X$� # : J 6 � 
 � #��@?�� ��� ��yK�
�&� 1 � � �#
C� 
�Hd�@� 1 H#�*�L�p{a�W'����Q2L�b� � �)� 1 �&
J{X� � �a� 1@�����

�F�
	B'C���<�7�d�
	 5/� 
�	 ��� ����� � ��2,��	�� � � � # : J s  �� Z�� � X/(�� J # f # 
 � ; J
(U;W= + � Z  X$� # : J 6 � � =�# ��?�� ��� �0y3�
�.� 1 � � �#
��z
�Ho�@� 1 H#�*���F{c�*'C�
�P2L��� � �)� 1 �&
J{X� � �a� 1�� v � � # : Js  �� Z�� � X/(�� J # 8�� # � ;(; J
(U;(; + :#� 
 &�� � # fHJ _KJ 6 � � 6 # �"�I
 � � 
C��� A � A � 1 
CHX����	#�
���
	 � � � � #�: J s  �� Z � � X$(�� J # 8*: # 
 B � J
(U; � + � Z  X$� # : J 6 � � ; # � �%� 1 H#�W��� {c�*'C��yK���.� 1 � � ��
�� 1 �C'������ � ��- � # : J s  �� Z�� � X/(�� J #%S9T f # � = � J
(U; 
 + � &A0 Z � # � J � J #3� �)X/ � Z X�� # �8J * J 6 � � � # � ���
�$
��9�!� �&A � 1 �,	�	#��	�� � �)� 1 ����� � ��2,��	�� � �E���Y� � �K2!	 �

� �#1 � � ���.�L- A 	 �!�.� � � 1 �Q2K
��J�.-�� 1 ��	��)��� 1 � # : J �K�G)(��� � �/X�� Z ( 0 ( Z J # �9� # 6 = � � J
(U; � + \ � Z )(��
!&'� # � J 6 � � B # ��Vc� � ��������
���
�H�����	#�������I
!{a� 1 - ��� �L
 1 � 5 � 
N�L
 5FA.1 �
�"���B2!	#� ���J�

�#-*� � # : J s2 �� Z � � X$(�� J � ; # � ;J;

(U; � + f Z 
 # \ J \ J 6 � 
 
 # ��~ � �/~ � ��
 1 �w
�H����&- 1 
3-J�K�9� 5 ��� � � ��2!��	�� � ��� # � \ &�)2'�� Z�� ]�X 'I
 Z 0tX�� �� Z � � �h�YX/� � = J
(U; �,+ �|�G&�� Z 
 # � J �+J �!* X Z�� # �8J : J 6 � � 6 # �"���&- 1 
�-J�K�9� 5 �#��� � ��2!��	�� � ��� � \ &�)2' Z�� ]�X 'I
 Z 0tX�� �� Z � � �h�YX/� � = J
(U; �,+ : &��1� Z � # : J � J # �<X/ �(��/X*� # 0 J � J #�� 0 ���YX X/� # * JDfDJ 6 � � � ��j����.�$� 1 -J�K�9� 5 �#���D
�HF{X���.-

{a�W'C�
�P���s��
*� A 	#�L- � � 1 2K�J	��
� � �!� 1 �"{c� � � 1 �.
!{ � �a� 1���
K� ��� 5 � 1 ���)�!	 5 
3-K�
	 � �0: J s  �� Z��
� X$(�� J �<: � #9= 6 � J

( ��B + �<X$ (��/X�� # 0 J � J #B: &��1� Z � # : J � J #(� 0 �
�YX^X � * JtfHJ 6 � � � ��j����.�$� 1 -J�K�9� 5 ���
�G
�H�{X���.-�{a�W'C�
�
�����L
�� A 	���- � � 1 2K�J	#��� � �,� 1 � {a� � � 1 �.
!{ � �c� 1@� t � ~ � ��
 1 � � #
���
� ��������� 	������&S e%8 # 6&6 � J

( � 6 + :tX$
 $ Z 
�� #�� J � J 6 � � = � [ qK�W�!�"���#	����&�)� 1 �L-�-J����'C���)��
C��� � � 5 
�-��
	aH7
 1��#� � ���,��
�H4�
�.� 1 y!�
�!�.- 5 
 5 �
� � � 5 � 
/{X���.-�{c�W'��
���J�"���Ky��L
����)� 1 ')� � �#
��<�#	 �({ ��qK�W� � �#
C���������E��� 1 '���	����.�)� 1
��
�
 1 -W���9� � �4���K� � � 5 � #
����� �"!$#%�'&(� 	 �*),+ ���-�9S9S # � � ; J

( � = + �|�G&�� Z 
 # � J 6 � � B �.�P��	B'C�����7�I��	 5/� 
�	 ��� ����� � ��2,��	�� � � 
�H/����� � ��� 5�A 	�� � ��-K� � # : J s  �� Z��
� X$(�� J R.S #<;W= 6 J



6 = 

( � ; + �1 _X/
�
/X*�	�!&��
�YX � �5# � J : J 6 � � B �@?�� ��� ��yK�
�.� 1 � � �#
���
�HX{a�W'C�
�F2L�z{X���&- # � � Z  J > � &�
�� J * J

0 �3( J1f ��
 � J �dS9}9� # � 
 6 J
( � � + �3$��3 &�� # >QJ * J 6 � � = � [ �I
��K	����&�)� 1 ~ � ��
 1 � H7
 1���� �EyK�
�&� 1 � � �#
C� 
�HI{a� � � 1 {a�W'�����2L�

{X���.- � # 0 �
� � J � �8�  J � &'��� J f.e # 6 J
( � 
 + �<X$
8
/X"� #0� J #�� �<X*�Y]�X*�	��
 # :�� J #)* J s J 6 � � � � [ �&�C{��
	��!���N
�H��.
C��	����.�)� 1 {c�*'C�
�����

A � 1 �!	�	��
	 �.
!{X� � J 0 ��� � J � ���  J � &'�	� J R.� # 6 � 6 J
( � � + �<X$
8
/X"� #�� J #.� � &��
 7� 
 X # 0 J 6 � � 
 ��~ � �P�C'�
�	7� � ��
�������� A �*���F�!�&- � � 5 � 
�Ha�.
C��	����.�)� 1

{a�W'C�
�m��� A � 1 �!	�	��
	%� � �)� 1 �&
J{X� � # 0 ��� � J � ���  J � &'��� J T<R # 6 � 6 J
( � � + : &%'qX��
)�&'
 # * J 6 � � = �@` 1 � � �#�$�!	�jo�)��� 1 �+��� �c� 1 �,	�	#��	 "c	�
J{X� � # 0 �
� � J � ���  J � &'�	� J T 8 #6 ; � J
( � �,+ \ �c��� Z  7� 0 # 0 J #J� 0 �c� $ ��)5&�
 #Jh J 6 � � � ���I
��K	����&�)� 1 � � ��2!��	�� � �F
�H�� � ��1 � � ���&��- � � �)� 1 � "�	#
!{

� [ rc���)��
*�J��` 1 � � �#�$�!	 jo�)��� 1 � #<: J s  �� Z � � X$(�� J 8 � : # 6 J
( � �,+ \ �c��� Z  7� 0 # 0 J #o� 0 �c� $ ��)�&'
 #xh J 6 � � � ��~ � �F�&
���	����.�)� 1 � 1 � � ���)�!	o	 �)�K� 1I1 ���@�J	 � ���3yNH 1 
 5

��� �a� A � � � �,	<
 1�� � 5FA 
 1 �!	���'�
C	B� � �#
��Y
�H�{]�$���*	 ���J��� � ��2!	��6-*��� � � 1 2(�,�.�����a����� � �$� 1 �.
!{X� � #: J s  �� Z�� � X/(�� J ��8 � # 6 ��� J
( 
 B + 0 �c� $ ��)5&�
 #4h J #m� \ �c��� Z  7� 0 # 0 J 6 ��� � ��~ � ���
����� � 
CHd��	���y �&� � ��1 � � � �.�)� � �#
�� 
�� ��� �

�.
���	����.�$� 1 � A � � � �,	X�C'�
�	7� � ��
��p
CH]��{X�)���*	�� �J�K� � �K2!	#�P{a�W'��d���w�/H 1 ����� � �$� 1 	��)��� 1 � # : Js  �� Z�� � X/(�� J � R � # 6 � � J
( 
 6 + � �� � �6�:X Z 
 # � J #K� :d�� �:]��\X$
 # fHJ 6 � � � ���I
C��	����.�)� 1 � A � � � �!	%�C'�
�	7� � ��
��N
CHx�!����� � � 1 �9�!	�	 �

���9�
� � �L-������ � ��2!��	�� � ��{c�*'C�������YH 1 ���0� � �$� 1 	 �)��� 1 #0: J s  �� Z�� � X/(�� J 8 } e #&= � 
 J
( 
 = + � & � 
 # >QJ #&� � &��

 # : J 6 � � � ��~ � � ��'�
C	B� � �#
��w
�HX�E�.
��K	����&�)� 1 � 1 � � �#�$�!	 	#�C'���	 � # 0 ��� � J

� ���  J � & ��� J T9} #<; � . � 6 J
( 
 ; + �K&� ) � ���6��� # _KJ #*� � Z ($("�� 7� # \ J = BtB 6 ��~ � ��
C���)� � 
�H 5 �$�!�.-�� 1 ���3yd���Y�E2J� 1 
 �#1 
 A �#� 	�� � � #: J s  �� Z�� � X/(�� J R9R%} # � 
 . 6&6�� J
( 
 � + * X*�8��� 0 � J � J 6 ��� B ��~ � � A 	 �,� 5 �J� � �&- 1 
�-J�K�9� 5 �#�4�!�9�!	�
Cy!���!�.- ��� �0�.
C��	����.�)� 1 � � �,y3�


�H������ � ��2!��	�� � ��
CH.{X���.-P{c�W'���� � J h � 0�X/�
� Z ��& #!�K�G)(��� � ��X�� Z (�&�
 � � (^XA&'
 Z ( � ��� � Z (/� J 8�f # 6 =�#
� ; � . � � ; J

( 
 
 + \ & � ��
 Z #�� J � J # \ & � ��
 Z # � J � J # 0 &�� )5&�
 # � J � J #*� � �/X$
 #3: J \ J 6 � � = � [ �"� 5�A 	#� 5 
�-��
	
H7
 1/��� �/�
����� � 
CH�{a� � � 1 � � �)� 1 
�� �#� ��yK�
�.� 1 � � �#
�� 
�H+{c�W'����N2)�b{X���.- � J �f��� ( J * � � J
0 �3( J1f ��
 � J �+R � � # � 
 � 6 B 6 J

( 
 � + � &��
 7� 
 X # 0 J � J # �<X/
�
/X � � J : J #�� � &%� ��
�X"� #G� J : J 6 � � � �!�D�*'C� �a�*� �*� � ` 1 � � ���)�!	
jo�L�K� 1 �0��� � � �)� 1 "�	#
!{X� � # 0 �
� � J � �8�  J � &'����} 8 # 6 . 6 ��J



6 = �
( 
 � + �0Z $ & 
 & # � J # \ � � 
 #/8 J #�� �<X/
�
/X"� #�� J : J 6 � � � ��~ � � A%1 
 A �,y�� � �#
C� 
�H+�.
C��	����.�)� 1

{a�W'C� A �W� ��� � �+�����Y� � �)� 1 �.
!{ {X� ��� �EH 1 �L�+��� 1 H#�W��� � # 0 �
� � J � �8�  J � &'��� e�f # � � . � = J
( 
 �,+ � 
 Z ����(��/X$
 $%� # h J _KJ # f Z 
/X/� �	$ Z_Z # � J * J # � &'� � Z ' ����$%� # _ J � J # 0 �!& �/Z �	� # � J � J # �

0 �/X 0�(��/X/
 $%� # � J h J 6 � � B �@`�
��.�L� 1 �K���Ky ��� ���d
���	����.�$� 1 ~ � �L
 1 �z
�H �#� �+Vc�&��� � � � ��
���
�H��
5 
C�.
3� �K1 
 5 � � ���(�X	 �!� 5 �O���W'��/2L�O�!�wVX	���� �#1 
��Ol4�)� 5 � # � Z � < )�&J0 � � � > s J 8 S # � #��B � . � 6&6 J

( 
 �,+ �K&� ) � ���6��� # _KJ : J #�� � ����
/] # � J � _KJ = B�B = � � ��1 � � � �.��- �F
�	 5 
CyK
 1 
J' �&
J{ � # : J s  �� Z��
� X$(�� J R.T : # 6 ; 6 . 6 � � J

( � B + � X$ \ &'�
� Z  � !�'� _ X^]��\X/�:X #m� J #+� � ���1� Z �	��
 # � J 6 ��� ; �@` � �*
 � �#� �#1 �!�K� A 
 1@� 2)� ��
����@2L�
{a�W'C�
�m���N� � �$� 1 �.
!{ � # � ���3� J s  �� Z�� �4T # � � � . � � 
,J

( � 6 + _ ]�&'
 # 8 J #!� 0 �/X � �/X*� � # >QJ � J 6 ��� � �@` � �*
 � �#� 5 ���3���Ky0�!�.- ��1 �!��� A 
 1�� ��� �d
C���C2)���"{c�W'��
� 1 � � ���)�!	.	 �)��� 1 � � #<: J s2 �� Z � � X$(�� J �9� R #9; 6 
 . ; 
 6 J

( � = + -��
	�`X�!� � ��	�	#
��7�I��y 1 � � �-�I� � = B�BtB �
�<�
	�H�����
��K����� � ��� � � � �W
 � ��� �#1 �!��� A 
 1@� ��� ���J��-*�z�,�.-
A 	 �,� 5 �!� � # \ �!&%��� 8*: # � 
 . ��� J

( � ; + � � � X/�
�7& # �+J # f &�("���G&'�G& # � J # *I& � &tX/ � Z � J #K� �f�� �/Z &'
 Z # � J = B�B 6 ����� � �L� � ���Ky�2(� 1�1 ��� 1 �
� 
 ��1 �!��� A 
 1�� �]� 1 �C'C�#�C{ 
�H]-W����� 1 ��� ��� ��� � ���#qK����� � # � ���3� Z (A&D� 8 T9} # 
 � . � B J

( � � + f &'� Z 
 Z # � J #(� �<X*� 
 � � #!� J = B�B 6 �C~ 1 �!�������
� � �,�.
 5 �!	#
��!�c-*�����J����
��F��� �X
����$���J��	�	#���&
J{ � #: J s  �� Z�� � X/(�� J R9R 8 #9; ��� . � 6&6 J
( �	
 + f Z 
/]�X 0 Z �G(�� #�: J s J #J� �<X��

 � � #�� J : J 6 � � � � [ -&'C��� � �#
C��
�H9� A �!���"�B'��a�)�$�!	 � 1 2)�Y��'�
 1�� ���

��
�� A 	#�m��� �#� �0� 5 �!	�	x-*�����J�"�#
��N	�� 5 � � � # : J s2 �� Z � � X$(�� J S eK: #&= 6 � . = � � J
( � � + �DX$
 $ &'�G&��G&')�&�
 Z # \ J # �>
B�	��
��\X$
 # � J #�� � � �5# � J 6 ��� � � [ �.
 5 
�	#
*�J�O-W�����J����
�� ���

2�
*�J�.-��L- � � 5�A 
 1 �!	�	��D� 1�1 ��y9�!	 � 1 �&
J{X� � # � ���3� Z (A&/� 898 S # � 6 = . ����B J
( � � + \ �/X��8
/] # >QJ 8 J #]� 0 �
�YX X/�5# * J fHJ 6 � � � �C~ � � � � 1 2K�J	��
� � 	 �)�K� 1 ��� ��� ��{c� � � 1 � � �!�

�!� 1 �"{c� � � 1 ��� � � 1 H#�W��� � # : J s  �� Z�� � X/(�� J 8 }�R # 6 ;(; . 6 
 6 J
( � �,+ 0,Z ) ) X$
 #?: J � J #�� 0 &�� )�&�
 # � J � J 6 � � 
 � � � �$�*-J� -��$� A � {a� � � 1 {c�W'��
�N
�� �z	����&�)� 1

� � �$� 1 ��� 1"1 ��� � � # 0 �
� � J � �8�  J � & ��� J e�� #<; 
 . 
 � J
( � �,+ 0 &�� )�&'
 # � J �+J #%� � ��X$
 #=: J%\ J 6 � � = ��"c����� � ��� 5�A 	�� � ��-K�m��� � � 1 H#�*��� �!	]{c�*'C�
�d��� ��� �

A%1 ���)���.��� 
�Hc���C� 1�1 �
� � � # : J s2 �� Z � � X$(�� J 8 S � #9; � � . � 6 B J
( � B + f X Z ]%�B�	��
 * J # Z 
 � �YX � &��G&'� Z ��
 #9= B�B�� J
( � 6 + �<X$ (��/X�� 0 J � J � :g��
��3: J \ J * J 6 � � � ��~ � 1 23�J	#��� � �.
!{ 
('C� 14� ��	�	����!�.-�{c�*'C�
� � # � 
8
.� J

* X 0 J s  �� Z � � X$(�� J �<: # 
 B � . 
 ; � J
( � = + 0 ��  Z 0'&�
 � J 0 J � � ( � Z   Z &�)5� : Jn\ J = B�B = �C~�� 1 2K�J	��
� � �.
!{ 
J'�� 1 {a� � � 1 {c�W'���� ��� ��� �

A%1 ���)���.��� 
�Ho� ��1 � � � �.�)� � �#
C��� # � � �3� J s2 �� Z � � 8 R # 6&6 � = . 6&6 � 
,J



6 = �
( � ; + s,�����,X$ � �# � J #,X/�@&� J = B�B�B # � "c	 �,� � �c�!���*-3� Ac� �B'C� 5 �
� ��� �&- 1 
3-J�K�9� 5 ���
�+��
�-��4H7
 1�5 
�-��

�
	����Ky��!� ��1 
 A%� �K���#�$�!	 ��� � 1�5 
��&����	#�)� 1 �9�!� � �
� � J � �6���	� � ��� � J : J 83��8 #9= � ; J
( � � + \ &� � X��%� J�\ J # \ ���6� Z � � Jn\ J #c�|��� � Z fDJ : J # s,�����,X$  � J #2:eX/
���� � J # � &�( _ X Z (^X � J # �  ��	��
 8 J # * Z (�$ X�� � J # *.���

/X�� * J # > Z ) ) X$�Ks J�� J # > � � � : J � J # > �1���G&�
 : J �8J # � Z 
/]�&� _X

� J = B�B�B # ���m��y � �]� 1 H7
 1"5 �,�.��� �d�$�*� � �B'C� "c	7�J�#- "c	�
J{ �3� 5 �J	 � � �#
��K�  o�����Ky [ -3� Aa� �B'C�
�O�
� � �d� ���.� 5 ��� � 
���~ � 
*�J�
�!�&-*�6
�H � 1 
��������$
 1 � � # Z 
 �f��� ( J 0 � � X*� ("��) � �8� Z 
/] # � h � � �
\ ��) � �8�:X*� 0 �3( J = J ��������������	�
���
�
�
�����������������
�������������	��

( � 
 + \ &� � X���� Jn\ J #Rs,�����,X$  � J # �� X 
 & >QJ # * ���

/X�� * J #(�|���
� Z fHJ : J # � X Z �
� � J � J #(�|� � ��
B� >QJ #
* �%' X ��: J s J # 8 &�
/X2: J � J # * X/) Z 
/]�����
�� J � J #.�|�G&%$ X * J � J #.� Z )(��
��:X � J # � Z 
/]�&� X � J #> Z ) )bX/� s J � J # �  �����
 8 J # * Z (�$ X�� � J # � &�( _ X Z (^X � J # > � � � : J � J = BtB =�# �@?���')�!	���-3� � ���Ky
�!���!� �#1 
 A.� �K�"�#�)�,	���� 5 �J	 � � �#
�����
�-�� � # � �6����� � ���3� J : J 8 R � = B 6 . =J= � J

( � � + � Z 
/]�&� _X � J #]�|��� � Z fHJ : J #�� � � ��
�X�: J # \ &� � X�� � Jn\ J #Ts,�����,X$ � � J # �� X 
 & >QJ # > �
��� &�
: J �8J # \ &�( X��YX/� � J # �  �	��
 8 J # * Z (�$tX�� � J � J # * Z  _X �28 J # * ���

/X�� * J # 0,Z X ]�X$ � J # > Z )5) X$�s J � J #8&�
 � �D �& �/Z ) Z �	� 0'& _KJ = B�B = ���z� AKA ���KyF����� � ���!	 � �&- 1 
C� � � � �#� 5 
�-���	��]���! �
�-&�J�.
J'
��
�-��
� � # � �
�
�	� � � �3� J : J 0 � ���  J # 8 R � 
 ; � . 
 �	
,J

( � � + � Z (���X$ � �#�: J : J 6#" � ; �@?�� ��� � � ��y � �
� � y 1 �W'C� � � {c�*'C�
� 
�� -��L� A {a� � � 1 � # � � Z  J
� &t] J � 
%= �9f # � ; B J

( � " + � Z   Z &')5�2: J � J 6 � " 6 ��j�� 5 � � ���Kywy 1 �W'�� � � {a�W'�������� {a� � � 1 
CH������ � ��-K� Aa�#� � # � � Z  J> � &�
�� J * J 0 � ( JPf ��
 � J � �<: S # 6 ; � . 6#"�" J
( � �,+ f ��
/]��/X �
� : Z ]t] Z 
�� # � J 0 J 6 � � � #
��� 1 
Cy 1 �
�"�4~&
!{a� 1 -/�J�&-�� 1 � � �,�.-*���3y � 
!{Z{c�*'C�
�42 1 �)� � � #

�h�	�3(�= 6 �
� 0 �3) � J ��
 _ &A0'&� : � � ��� � �3
!&') Z ($� � \ &�)2'�� Z�� ]tX # � &��
� = ' J 0 J � � 0B� J �f� Z 
��
�Z 
/] � � J # � . = � J
( "�B + f ��
/]��/X �
� : Z ]t] Z 
�� # � J 0 J � \ �%$tX$ X/� � J � J 6 � � � # ��~ � �d-K�
H7
 1"5 � � �#
��N
�Hx� � ��� A ��� 1 H#�*�L�

{a�W'C�
��
���{a� � � 1 � ���  1 
!{ ��� 
�H&�.
 1"5 �,	 5 
3-K�
�X���K� � �K2!��	�� � ���
� � # �h�	�3( J * J 0 �3( J�f ��
 � J �
�9f R # 6 . = " J

( " 6 + f ��
/]��/X �
� : Z ]t] Z 
�� # � J 0 J �|� ��)5) X��
)"�8�	� #*� J � J 6 � � � # �@` 1 ��� � ����� � ��2!��	�� � �#���G
�H.y 1 �W'��
� � ��{c�*'C�
� � ��� �d
���	����.�$� 1 -K��'���	#
 A.5 ��� � �!�.-�2 1 �)���*���3y � # : J s  �� Z�� � X$(�� J �9�9f #�;(; . 
 B J

( " = + � &�( _ X Z (^X # � J # �  �	��
 #�8 J � J # � �&'!&��1��� # \ J # � X s & Z 
�(����:X Z 
 #�* J #�� � &'(�$tX�� # \ J 6 � � � #
_ � 0 � > X/(���
 Z ($&� *iX � ���
� \ *K� 6 ��� � � = B � �$" ; J

( " ; + � &�( _ X Z (^X # � J # �  �	��
 #�8 J � J # � �&'!&��1��� # \ J # � X s & Z 
�(����:X Z 
 #�* J #�� � &'(�$tX�� # \ J = B�B�B #
��� [ � [ ��V��K� � [|A � 1 �!	�	��
	��*-3� Aa� �7'�� 5 �
� �w1 � ���.� 5 �
� � �L
 5/5 �J��� � � � 
3
C	 �*� � � # \ ��)J�� �8� J � � �3� J \ ��) )"��
 J # 6 = � #<;(; B J

( "�� + � Z )(��
��:X # � J #RX/� &' J = B�B�� # � [ �L
 5�A � 1 � � �B'C��� � ��-J�N
�H ��� � � � 1 23�J	#��� � �0�)��	��
��y � �$~<�)�K	#
 1
% �m~'&������ � ��2!��	�� � �|�!�����3y � ��y � � 1 ���)
�	7� � ��
�� � � �&� 5 � 1 �#�)�,	+��� 5 �J	�� � ��
������b~ � � [ 	 A%� �J�
 1 
�� A ��
C	�	 �K2�
 1 � � ��
���� #��	�5& ��� X$&�� Z 
 � ���3� J s  �� Z�� � J



6 = "
( " 
 + � Z )(��
��:X # �+J #+� 0 (���
/X Z�� X*� # � J = B�B�B # �"���
���"� � � 1 � � ��
Z-�� A ���.-��
�&���p
�H �0�)�K	#�
��y � �

~9�)�K	#
 1�5 � �3���KyDH7
 1 �@�J� � �!���.��-z�!�&-�� 5FA �J	��"�B'��I�*���L�
	�� 1 � � �#
C� � ��� � 
 1 �#�
� � # � ���3� J s  �� Z�� �
�	# 6 =�#<; B�� J

( " � + � X$&A0�X�� # >QJ � J # � Z )5) X��
)�&�
 # � J � J #%� � � ���
 _X � # 0 J � J 6 � � " # �.� 1 �
��� A � 1 �.
J')����'C
�	B�J�
� ��
���
�H 5 �!�"���7'��0� � � 1 � � # � �6���	� � ��� � J : J #&S9S9T # 6 B = 6

( " � + *>& ��� (��/X*� # >QJ # :eX ]�X�� # � J #!:#���=)5&�
 #�* J � J # � � ���  _X � # 0 J � J = B�B = # �������
	���
������ �#� �
�"���
���b�z�!���"�B'C� � � � 1 �z{X� �#�b��5�A%1 
J'��L- �F����	#�)� 1 �!�.- � � �
	�	 � 1 � � ���"�#��� � # � �6���	� � ��� � J : J #
T e<f #<;(=J;

( "�" + s,�,� Z )(����� # � Jo� J 6 � " =�# � [ ��� �L
 1 � 
�H � �.- 1 
CyK��� � � ��	�	��9�,� � ���D
��s�*��� 1 � � ���3y { � � � �
-9{c� 1 H � �(� �G~ � ��� 1oA%1 
@y 1 �����6�!�.- ��� �4��� A �,������
��N
CH �#� �0���&'��
	�
 A � �(��� �6~ � �G� � �K2!	#�G� � �
	�	
2K� 1 �����KyD�!�&- �#� � 1 �L��� 1"1 �
�&��� A � 1 �#
�-�
�Ho� � ��	�	 �9�!� � �
� � #
� �6���	� � ��� � J : J #&S9T e # � 
 =

( " �,+ s,�,� Z )(����� # � JJ� J 6 � " =�# � [ ~ � ��
 1 �N
�H ���.- 1 
CyK����� � �
	�	 "c	 �!� � �
��
�� [ �L� 1 � � ���Ky�� � � � �
�P{a� 1 H �]�
�a� 1@� ~�{X
I� �#� ��� � ��2,	#��� � ��	�	<l+� 1 �����KyF�!�.- ��� �������C� 1�1 �
�.�L� �X� 1 �#
�-/
CH � � �
	�	
"c	 �,� � ��� � # �>�
�
�	� � ���3� J : J #&S9T e # � � �

( � B + � � � �!&�) # * J � _ &��G& ��&�
 # * J 6 � � 
 # � [ ��� 1 � � �#
��D-*��� �D2�
*�J�.-3� 1 �Y	��L�K� 1 �X�����$� � �*��	 �K� 5 �#�
')� 1 ����2!	#��� � t��4? Aa� ���)�!	�	 � ��� ��� �w2K
��J�.-3� 1 ��	��L�K� 1 � � #&� �
�
�	� � � �3� J : J #�R9R.S #9;J; �

( � 6 + �  0�X*� #1s J 6 � � � � [ ��� 5�Aa� 
 � �#���+�,�.-�� A ���
���!	�H��J�.� � ��
���� � # � J 8 J � X/�:X*� � J


