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Etude expérimentale de la variation du coefficient de diffusion avec les
propriétés physiques des bicouches

Pour des inclusions de rayons R compris entre 5 et 30 Å, la diffusion dans les bicouches de

tensioactifs, modèles des membranes biologiques, n'est pas correctement décrite par un modèle

hydrodynamique. Nos résultats, ainsi que ceux de la littérature, prouvent que le coefficient de diffusion

est mieux décrit par une expression simplifiée similaire à la formule de Stokes- Einstein:

 
D ≈

kBT λ

4π µmh.R
.

µm est la viscosité et h l’épaisseur de la

bicouche. La seule longueur caractéristique λ

pertinente du système paraît être la taille de

décroissance des perturbations ou des gradients de vitesse au sein des bicouches. Pour l'instant on ne

sait pas quantifier cette longueur et seule la valeur du rapport λ/µm est accessible expérimentalement.

On propose donc de relier les variations de D aux  propriétés des bicouches (rigidité, viscosité…).

• La rigidité des bicouches sera déduite des spectres de diffusion des rayons X aux petits angles.

• Les coefficients de diffusion des inclusions seront mesurés par le recouvrement de

fluorescence.

• Finalement la mesure du coefficient de diffusion rationnel permettra de mesurer de µm  et en

déduire la valeur de  λ
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